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1.1  Agens-alapi modellezés

Az agens-alapu modellezés a szamitégépes szimulacidok egy - komplex tarsadalmi
rendszerek modellezésére kiilonosen alkalmas - Uj aga. Alapvetése az, hogy az egyént
modellezzik, tokéletlenségeivel (pl. korldtozott kognitiv és szamitasi képességek), egyéni
jellegzetességeivel és egyedi interakciodival egylitt. A modell tehat "alulrél felfelé" épil -
els6sorban a mikré szabdlyokra koncentrdlva, de a makrd jelenségek kialakulasat
kutatva. A részvételi szimulacid, mint az agens-alapu szimulacié alfaja egy olyan
metodoldgia, amely az emberi szerepl6k és a mesterséges agensek egyltttmikodésére
alapoz. Ezek a megoldasok a képzési és dontés-tamogatasi terileteken igen hasznosak.

1.2 MASS

A Multi-Agent Simulation Suite (MASS) egy szoftvercsomag, amely lehet6vé teszi a
felhasznalé szamara, hogy az agens-alapu modellezés megoldasait valtozatos terileteken
alkalmazza anélkil, hogy komoly programozasi ismereteket kelljen elsajatitania.

A programcsomag négy, egy un. szimulaciés mag koéré szervezdd6 alkalmazasbdl all
0ssze. A MASS rendelkezik sajat maggal (ez a MAC), illetve képes futni Repast alapokon
is. A tobb szimulaciés magon vald futtathatésdg biztositja, hogy a modellek mag-
figgetlenek legyenek, igy a hasznalhatd magok szamat a jovoben bdviteni kivanjuk. A
Functional Agent-Based Language for Simulation (FABLES) egy olyan programozasi nyelv
és modellezési kérnyezet, amely kifejezetten dgens-alapi modellek fejlesztését szolgalja.
A Model Exploration Module (MEME) paraméter terek bejarasat, a kinyert adatok
feldolgozasat és megjelenitését hivatott tamogatni. A Participatory Extension (PET) egy
opcionalis web-alapu kérnyezet multi-agens és részvételi szimulaciék futtatasahoz. A
MASS negyedik része, a Vizualizaciés Csomag, nem jelenik meg 6nallé programként, a
tobbi szoftverben hasznalt grafikonok és vizualizaciék implementacidit tartalmazza.

Participatory Extension (PET)*
* WWW interfész
* Szimulaciok felvétele és visszajatszasa
« Részvételi | Tudomdnyos modellezés Model
* Sok felhaszndilé | részivevé Exploration
M le (MEM
«Inkrementdlis
SlLle. NS adatbevitel
Charting Package * Verzidzas
= 12 grafikon tipus * Eredménysz(irés,
» Dinamikus / Statikus Muli-Acent vdiltozok kivalasztasa,
grafikonok e (mmc; = Repast aggregacio &
« Interaktiv grafikonok transzformaciok
« Adatsziirés « Statisztikak & scriptek
* Exportdlas * Vizualizacios varazslo
o == * Szétosztott futtatds
O O ava 10Imrg OQ klusz'efef\ésg"don
* Intelligens
Functional Agent Lan paramétertér
for Simulations (FABLES) bejaras*
+Agensek, formuldk és Gtemezés
* Vizualizacios varazslé (Programozas nélkall)
« Integrdlt modellezé kdrmyezet
«Java forrast generdl (Iasd Simulation Core)
* Optimalizélt Java kéd generdlas*

1. abra - Multi-Agent Simulation Suite
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1.3 MEME Tutorial

Ez a dokumentum egy példan keresztil mutatja be a MEME program hasznalatat, azt,
hogy hogyan lehet a segitségével szimulacidk futasi eredményeibdl adatokat kinyerni,
azokat rendszerezni, majd diagramon megjeleniteni.

A MEME egy olyan eszk6éz, amely szimulacidk sokszori, ismételt, tobbféleképpen
paraméterezett futasainak, illetve az azokbdl szarmazé adatoknak a kezelésére szolgal.
Lehet6vé teszi a felhasznald szamara, hogy adatbazis(ok)ban tarolja és rendszerezze a
nyers adatokat, majd megfeleld tablakat készitsen bel6lik, és megjelenitse azokat
diagramokon.

A program telepitésérdl, illetve az altalanos tudnivaldokrol a MEME Felhasznaldi
Kézikényvben (MEME_Manual.pdf) olvashat részletesen.

Ez a tutorial egy Repast modell batch mdédu futtatdsa eredményeinek importalasan, az
adatok rendszerezésén, majd pedig a rendszerezett adatok vizualizalasan és elemzésén
vezeti Ont végig. A program m(ikédésének és el6nyeinek bemutatdsara egy példamodellt
fogunk hasznalni, az Ugynevezett iterdlt fogolydilemmat.

1.4 Iteralt fogolydilemma

A fogolydilemma a nem zérdosszegli jatékok egy fajtaja. A Iényege, hogy két, sulyos
blinténnyel gyanusitott fogoly kozil vallomast tesz-e (defektdl) az egyik a masik ellen.
Akarcsak a tobbi jatékelméleti problémaban, itt is feltételezzlik, hogy az egyes jatékosok
sajat ,kifizetésiket” tartjak szem el6tt, tekintet nélkil a masik résztvevo kifizetésére. A
jaték klasszikus formajaban a kooperaciéval szemben az éarulds a dominans, igy az
egyetlen lehetséges egyensuly az 6sszes fél szamara az arulas. Egyszer(ibben
fogalmazva: attél figgetlenil, hogy mit csindl a masik, az egyik jatékos mindig nagyobb
(nem kisebb) kifizetéshez jut, ha arulast kovet el. Mivel az arulds minden helyzetben
kifizet6dGbb a kooperacional, a racionalis jatékosok defektalni fognak.

A fogolydilemmanal a Nash-egyensuly nem vezet mindkét fél szamara optimalis
megoldashoz, mert ez ebben az esetben azt jelenti, hogy mindkét fogoly vall a masik
ellen, még akkor is, ha a kooperaciéval nagyobb lenne a nyereményilik. Bar mindkét
fogoly jobban jarna, ha kooperalnanak, és egyikik sem vallana a masik ellen, mégis
mindkettejiknek személyes érdekében all vallani, akkor is, ha kordbban kooperaciot
igérnek. Ebben all a fogolydilemma lényege.

Az iterdlt fogolydilemma soran a jatékot ismétlik, minden jatékos szdmara adott a
lehetGség, hogy ,blintesse” a korabbi arulast, igy a kooperacié egyensulyi megoldassa
valhat. A defektaldas dominanciajat megtori a biintetés fenyegetése, ezaltal megteremtve
a lehetGséget a kooperaciora. Ha jatékot végtelen sokszor ismételjik, a kooperacid lehet
Nash-egyensuly, noha mindkét jatékos aruldasa még mindig egyensulyi megoldas marad.

Robert Axelrod The Evolution of Cooperation (1984) cim(i kdnyvében létrehozta a
klasszikus fogolydilemma kibdvitését, amelyet iteralt fogolydilemmanak nevezett. Ebben
a résztvevéknek U(jra és Ujra valasztaniuk kell, hogy kooperalnak tarsukkal, vagy
elaruljak azt, mikozben emlékeznek a korabbi eredményekre. Axelrod a vildg minden
részérdl invitalta kollégdit, hogy vegyenek részt szamitdgépes stratégidikkal egy iteralt
fogolydilemma versenyben. A benevezett programok nagyban kiilénbdztek tébbek kézott
algoritmusaik Osszetettségében, ellenségességlikben, megbocsatasra vald
hajlanddsagukban.

Axelrod felfedezte, hogy amikor a jatékot hosszu idén keresztlil, tébb, eltér6 stratégiaval
rendelkez6 ellenfél ellen jatsszdk, az ,06nzd” stratégidk meglehetésen gyengén
szerepelnek, mig az ,6nzetlen” algoritmusok jobban teljesitenek. Ezt azon természetes
szelekcids folyamat szemléltetésére hasznalta, amely soran a tisztan O6nzésen alapuld
folyamatokbdl emberbarat folyamatok alakulhatnak ki.

A legjobb determinista stratégianak az Anatol Rapoport altal fejlesztett és benevezett ,Tit
for Tat” stratégia bizonyult. Ez volt a nevezett programok legegyszer(ibbike, 6sszesen
egy négy soros BASIC kdédbdl allt, és megnyerte a versenyt. A stratégidja az, hogy az
elsé korben kooperal, és onnantdél kezdve azt |épi, amit ellenfele lépett az el6z6 korben
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(,ha te Ugy, én is ugy”). Valamivel jobb stratégia a ,Tit for Tat” kiegészitése
~megbocsatassal”. Ha az ellenfél defektal, kovetkezd I|épés valamekkora eséllyel
(nagyjabdl 1-5% valdszinlséggel) akkor is kooperalni fog. Ez lehet6vé teszi a valtast
folyamatos defektaldas esetén. A megbocsatas pontos valdszinlisége az ellenfelek
feladllasatdl fligg. Utdbbi stratégia a legjobb abban az esetben, ha bevezetésre keril a
jaték soran a megbizhatatlan kommunikacié - el6fordulhat az, hogy nem az ellenfél valds
|épésérdl informalodunk.

(Forras: http://www.wikipedia.org/)

1.5 A tutorial felépitése

Ebbdl a tutorialbdl megtanulhatja:

e hogyan importaljon adatokat a MEME adatbazisaba egy Repast eredményfajlbol.
(Mi biztositunk egy megfelel6 eredményfajlt, de On is elkészitheti azt a
MASS/MEME Parameter Sweep Tool alkalmazas segitségével, részletekért lasd
[5]-6t!)

e hogyan rendszerezze az importalt adatokat a MEME View Creation Wizard-javal;

e hogyan jelenitse meg a rendszerezett adatokat, és

e hogyan exportalja a rendszerezett adatokat az adatbazisbél mas alkalmazasok
szamara tovabbi elemzés céljabdl.

© 2008 AITIA International Zrt. 5/26
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A MEME inditdsa utan valassza ki a File/Import/RePast result file mentpontot (lasd lent!).

File Wiews Charts ‘Window Help
Database settings k
Import... » | oY file . .
Expart. .. * | Repast result file lnadvice
Load session |Repast result file L]ut selected items
Save session
Exit me | Click in the tree onthe leftto expand and select results stored in the database. Use CTRIAClick to
select more.
+ m kestl
[12]

2. abra - Import > Repast result file

Valassza ki a MEME telepitd altal tartalmazott Repast eredményfajlt. A fajl helye a
C:\Program Files\MASS\MEME\documents\prisoners_demo\IPD.out alapértelmezésben,
mas telepitési konyvtar esetén a documents\prisoners_demo\IPD.out relativ elérési uton
taldlhaté.
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@ MEME - @ 2006-2007 Aitia International, Inc. [izvejiame | - O x
File ‘iews Charts ‘Window Help
Results | Yiews
| = B i
Import. .. Load wvigw, ..
Avalabe resuls x
Zs fwaorks IMEME _cvs/c [EL+Clickto
+ m Ant-Raopy |[E:| prisoners_demo | @ @
£ mlzestl
Iy dema
& IPD.out
E] param.kxk
[1PD.out |
|Repast result Files (%, res; . bxk; ™, ouk) |
[ Gpen [ cancel |
Dpen selecked file b—
(3 s

3. abra - IPD.out helyének megadasa
Az Open gomb megnyomasa utan megjelenik a Repast Import Settings parbeszédablak
(lasd lent!).

© 2008 AITIA International Zrt. 7/26



MEME

Tutorial

P]Repast Import Settings

Fleaze adjust the input and output paratneter sets using the arrow buttons

x|

helowr the tablel

Filename:

|I:'|,F'ru:ugram Files\Mas3MEME \documentsiprisoners_demol IPD. ouk ! o

Model name:! |Prisoner's Dilemma

Batch

description:

FHumber of runs: 374

| version: 1 =Y,

I

PD batch runs

Input parameters

Marne
Baoth

Laoser
Meither
Payaoffi
Payaffz
Sktopak
Stratwl
Winmer
Stratz
Stratl
FrgSeed
payaffl
payaffz
skratvl

Skatus
consk,

cansk.
cansk.
cansk.
cansk.

consk

consk,
consk,

Yalue

< yvaries bebween runs>x
< <yvaries bebween runs= >
< <yvaries bebween runs= >
< <yvaries bebween runs= >
< <yvaries bebween runs= >
< <yvaries bebween runs= >

Output parameters

stratvz

hax. number of recards per run; 1

ils

Zancel

kozé:

4. abra - Importalas beallitasai

A Model name mezdbe irja be, hogy Prisonner’s Dilemma, amint az a fenti abran is
lathatdé. A Batch description mezében megadhatd a modell leirdsa. Utdna kattintson a
nyilra az Output parameters és Input parameters mezok kozott hatszor, hogy a Stratl,
Strat2, payoffl, payoff2, stratvl és sratv2 paraméterek bekeriljenek az output értékek

© 2008 AITIA International Zrt.
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Ty
. &
Output parameters
StratZ, Stratl, RngSeed, payoffl, payoff2, stratyl, strabvz

5. abra - Hozzaadas az output paraméterekhez
Az OK gomb megnyomasara az eredményfajl tartalma bekeriil a MEME adatbazisaba.

© 2008 AITIA International Zrt. 9/26
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A beimportalt adatokbdl feldolgozott részhalmazok készithetdk. Ezeket a részhalmazokat
a program nézet-tablanak hivja. A nézet-tablak megjelenithetdk grafikonokon vagy mas
alkalmazasoknak kiexportalhatok tovabbi elemzésre. Nézet-tabla készitésekor az
importalt adatok a felhasznald igényei alapjan feldolgozasra és rendezésre kerilnek.

Vélassza ki a Prisoner’s Dilemma modellt a Results fulon.

File Wiews Charts ‘Window Help

Resulks || Wiews | C0a

- aal B | = owe
Irnport. .. Expoartt. .. Delete Load view. ..

Available results | [ Information about SEIE1 Start the wiew kable creation wizard |
12 fwnrksMEME _cws)dbfme
| % [Z) ant Ropy | |Input parameters: . _

g m Frisoner's Diemmal Both, Looser, Meither, Payofft, Payoff2, Stopat, Stratel, Winner

L m e Outpunt factors:

RngSeed, Strat1, Stratz, payoffl, payofi2, stratel, straty2

6. abra - Batch kivalasztasa

A Create View Wizard inditdsahoz nyomja meg a gombot az ikonsoron,

vagy valassza a Views > Create a view... menlpontot.

3.1 Szamitasok

A Computation oldalon (lasd lent!) bedllithatéak a nézet-tabla oszlopai. Megjegyzés: az
importalas soran outputnak valasztott paraméterek listaja az Available parameters lista
Output feliratd fulén talalhato.

© 2008 AITIA International Zrt. 10/26
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F]Ereate Yiew Wizard - YiewD4 x|

Computation

Define columns of the wiew table and computation rules

Filter expression: | |

Columns of the view table

Colurmn name Source Splitker Hidden
Strat1 P stratt o o
Strat2 P stratz o o
ﬂ Ava(payoffl) A AWGIpayoFf1) | ]
MIN{payoffl) A0 MIN(payoff1) | ol

Column properties

E payDFFE
Tj stratvl

|7

Column name: |payu:uFF1 | [ Add ] [ Reset Form
Aggreqgative operation: | <none= | fvailable parameters:
<none =
MING) Cutput || This wiew | Inpuk Fl.ll_
] vl Rhgseed o
[ ] Hidden G 4]
- (J Stratl
COUNT()
vl Skratz
[ Exclude From group SM) Ed =tr-
payoffl
&

[ < Back I Mexk = ][ Finish H Cancel

7. abra - Create view wizard

Adja hozza a tablahoz a Stratl és Strat2 paramétereket, a soruk kivalasztasa utan az
Add gomb megnyomasaval (a két paramétert egyidejlileg kijel6lve egyszerre is
hozzaadhatja azokat a tablahoz).

3.1.1 Osszetett (aggregative) miiveletek

Valassza ki a payoffl paramétert, allitsa be az AVG()-t az Aggregative operations
mez6ben, és nyomja meg az Add gombot. Esetliinkben a 0. stratégiaban véletlenszam-
generalason keresztll kivalasztasra az 1-4. stratégidk egyike. Ennek folyomdanyaként
érdemes tobb alkalommal is lefuttatni egy-egy stratégia part, maskilénben az
eredmények félrevezetdk lennének. Emiatt minden stratégia-par 10-10 alkalommal kerilt
futtatdsra, ezért az adatok elemzéséhez ajanlott az atlagolas hasznalata. Ismételje meg
a fent leirtakat a payoffl paraméterre a MIN() és MAX() mliveletekkel, majd ezutan
végezze el ugyanezeket elolrél a payoff2 paraméterrel. A program alapértelmezett
modon beadllitja az oszlopneveket a felhasznalt paraméter nevébdl. A mi esetlinkben
érdemes a generalt payoffl, payoff2,..., payoffé neveket lecserélni a Source oszlopban
(lasd fent!) lathato mlvelet- és paraméternévbdl képzett elnevezésre.

© 2008 AITIA International Zrt. 11/26
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3.1.2 Scriptelés

Egyedi oszlop készitéséhez valassza ki a Custom expression or script opciét a Column

. . . || - , . L
properties panelen és nyomja meg a =2 gombot az (j oszlop tipusanak megadasahoz
(most: szoveg). Gépelje be a kbvetkez6t:

String.valueOf (Stratl)+";"+String.valueOf (Strat2)

Column properties

Column name; |Strategies| |
Agaregative operation: |-::nu:une:=- |
[ ] Hidden

[ ] Exclude from grouping / used in aggregate calculations anly

m Custom expression of script Resulk bype;

String. valueF{Skrak ] )+"; "+ Skring. valueOF{Strat2) ‘ ﬂ ‘

8. abra - Scriptelés
Ez az egyszer( script |étrehozza a Stratl;Strat2 értékeket, amire késobb, a grafikonok
készitésénél lesz szlikség. Adja meg az oszlop nevét (Strategies) és kattintson az Add
gombra.

Az el6z6leg mar a tabldhoz adott oszlopok szerkesztéséhez valassza ki a megfeleld
oszlopot, majd nyomja meg az Edit gombot, vagy egyszerlien kattintson duplan az
oszlopra. A valtoztatasok bevitele utan ne felejtse el a Modify gomb segitségével menteni
a valtoztatasokat. A bedllitasok végeztével nyomja meg a Next gombot.

3.2 Rendezés

F]Ereate Yiew Wizard - YiewD4 x|

Sorting

Resulting rows will be sorted by the columnis) specified here

| Column name | Sscending
Stratl

Stratz O

9. abra - Rendezés
Atlathaté tabla készitéséhez rendezze a sorokat a Stratl és Strat2 oszlopok szerint,
novekvo (Ascending) sorrendbe. A mivelet végeztével a folytatdshoz kattintson a Next
gombra.

© 2008 AITIA International Zrt. 12/26
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3.3 Nézet neve és leirasa

F]Ereate Yiew Wizard - IPD Yiew table x|

Mame and description

The name ofthe view table must be non-empty and unigue

Mame: |IPD Wiew table

IPC payoff results

Descripkion:

10. abra - Név és leiras
Adja meg a nézet-tabla nevét (egyedinek kell lennie; a korabban l|étrehozott, azonos
nev( tablat a program feliilirja), amely nem lehet hosszabb 64 karakternél, illetve adja
meg a tabla leirasat (nincs hosszUsagi korlat), ha sziikségesnek érzi. A Finish gomb
megnyomasaval hozhatja létre a tablat az adatbazisban. Ezek utdn mar készithet
grafikonokat a MEME segitségével, illetve a tabla adatai fajlba CSV exportalhatdk a File >
Export meniben.

© 2008 AITIA International Zrt. 13/26
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4 Diagramok létrehozasal

Az imént létrehozott nézet-tabla mar szerepel az Available views listaban. Kilenc oszlopa
van, ebbdl kettd eredeti, a masik hét pedig egyedileg definialt.

O = B X
File Wiews Charks  window Help
E@ﬂmg Wiews
i ) T = % il
| { Delete views Create charts,..  Export...
Filker Expression: | | Filker
Available views Calumn narne Source Generated
IFD Wiew table Stratl P stratl g
View Strat2 P stratz [™]
YiewD2 B ~vaipayoffi) 4 AvGpayoffl) [=]
Wiew3 MIN(payoff1) £ MIN(payoffL) [
Wigw0s M payafF1) £, Mex(payoff1) =]
B ~vaipayoffz) A AvG(payoff2) [m]
MIM{payoff2) A MIN(payoff2) el
Maspayoff2) A5 MAK(payoff2) &
Strategies ﬁ String. valueOF(Strak1)+";"+5kri. .. &

Cantains 25 rows

Descripkion:

Shiow rows

|IPD payoff resulks

11. abra - Available views

Alapértelmezésként az oszlopnevek és az oszlopok kiilonb6z6 tulajdonsagai lathaték, de
a Show rows gomb megnyomasaval a tarolt adatok is megtekinthetdk.

e RS I Ry R S N R

1]

= = = = 0O O O O

1]

I L R e R R T WS

4973

-14956
25023

4952, H0EE67
2173.6
201176

0

40004

4

4520
-15174
247585
4392
4549
19776
0
40004
4

5414 S0Z6.666667
-145811 19941,333...
29277 -10028,333. ..
D030 4977333333
D865 43Z6.560667

20453 -15033, 2
1] 1]
40004 -30003
4 -3

12. abra - Sorok megtekintése

# Strakl Sktrakz AVG(payoffl) MIMN(payoffl) Maxipayoffl) 8wiE(payoff2) MIN(payoff2) MAR{payoff2)

4574 D3O A
19745 20232
-10367 -a711
45585 S0E0
4136 2452
-15351 -14332
0 0
-30003 -30003
-4 -4

Grafikonok készitéséhez az IPD View table kivalasztdsa utdan nyomja meg a
gombot az ikonsoron, vagy valasza a Charts > Create charts... menipontot.

Vélassza a Bar Chart-ot az Available Chart types listardl, és kattintson a Create gombra.

© 2008 AITIA International Zrt.
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File Views Charts ‘Window Help
[ Results H Wienws H Charts]
Creating charts From the 'IPD Wiew table' view table
rChart collection 1l Main Settings H Details |
il Bar Chart
~Categories —&elected data rows
| Strategies B| - AWGipayoffl)
ANGipayoff2)
~Data row MIN(payoff1)
= MIN(payoffZ)
| Max(payoff2) B| p Maspayoff1)
S e e
Mew chart ] [Remove chart [ Displaty ” Save ” Cancel ]

13. abra - Oszlopdiagram készitése

4.1 Oszlopdiagram készitése

A Main Settings fllon allitsa be a Strategies oszlopot a Categories mez6ben, és a Data
row legordlld listabdl adja hozzad az AVG(payoffl), AVG(payoff2), MIN(payoffl), ..,
MAX(payoff2) oszlopokat a Selected data rows listdhoz. A sorrend megtartasa ajanlott az
oszlopok kdnnyebb 6sszehasonlitasa végett. Adjon meg cimet és alcimet a Details fulon,
majd nyomja meg a Display gombot a diagram megtekintéséhez.

IPD Bar Chart
Strategies against each other

40 000
35 000 A
30 000 -
25 000
20 000 A

15 000 A

10 000 | 1 1 | r . |
ol A 1l H " il " “ M 1L
oA | 1 | B 1 | 1 1 i | | | L |

-5000 - | - | | ‘

-10 000 -

W AVG(payofM) m AVG(payoff2) & MIMN(payoffl) = MIM{payoff2) 0 MAX(payoffl) ) MAX(payoff2)

14. abra - Oszlopdiagram
Ahogy az a fenti abran lathatd, az egy payoff-hoz tartozé atlag, minimum, és maximum

értékek lényegében megegyeznek.
4.2 Vonaldiagram készitése

Kattintson a Chart collection mezd alatt Iév6é New Chart gombra, valassza az XY Line
Chart elemet az Available chart types listabol, majd nyomja meg a Create gombot. Az X
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values mez6ben allitsa be a Strategies oszlopot, ezutan az Y values mezGben valassza ki
az AVG(payoffl) oszlopot, majd nyomja meg az Add» gombot. Az el6z6ekhez hasonldan
adja hozzad a diagramhoz az AVG(payoff2) oszlopot, majd adja meg a diagram cimét,
alcimét, és a tengelyek feliratait (ez utébbi adatok megadasa nem kételez6).

IPD payoffs
Strategies against each other

40 000 I|II II|I | 'ﬁ| |ﬂ| I|I
35 000 I I / I". / A
30 000 4 [ \ B f II A
25 000 \ SRR Y / \ J.i L

f for il fory | \ | \ ol e
20000 | 4| p R T | R AN
15000 | | ",I | 4 i ooy | /

Average payoff
[5)]
o
o 8
.

15. abra - Vonaldiagram

4.3 Nagyitas

A diagram érdekesebb részeinek nagyitésahoz adja meg a nagyitani kivant téglalapot:

ezt az egér bal gombjanak nyomva tartdsa mellett, a kurzor jobbra és lefelé torténd
hlazasaval teheti meg.

30,000

,'I | ,'I \ / 'lII I.'. III IIII I| II I'.
25,000 | T B \ [ | II [
i | i | \ |I I| | | '.
20,000 R A | \ =3 II l.I ||I |'I I
lll.. L I". / -,.- | |I i | [ \ / 1 { |1
150001 /|| v R T \ [
= Y AR | Vo | | / | |
% 10,000 ,."lll l',lll .".I _,.".I l".l I'I |II I'I I| II 'I |II II|| |II I'I
|:1E_i| 5,000 .:l". f,'f——\'\\ . -.“,' \ | ] 1 l —
= i A | [ 'I ' I I I
< I' |II X Il|l })I |II i I| II [ | f 1 | || IIII
\ i \ | | | | ', { 1 11 f
IV Y X | ! [ | { | | \ [ .
| \.I f Il. f l'. |I n |I | | \ II Il II
| SN NS, R WS LW VO el \ "
i | | 1 ] | ] ! [ I |
WARY AN | | SRy

16. abra - Teriilet kivalasztasa
Tobbszori nagyitds utan kiderllt, hogy a 4:0 stratégia esetén a payoff2 valamivel

magasabb, mint a payoffl. A nagyitasbdl torténd visszalépéshez az egér gombjanak
nyomva tartasa mellett hdzza a kurzort balra és félfele.

© 2008 AITIA International Zrt. 16/26



MEME Tutorial

S012.5 4
S010.0 4
S007.5 o
S005.0 4
S002.5 -
5000.0 4

Avg. Payoff

4897 .5 -
49850 4

17. abra - Kis eltérés

4.4  Abrak exportalasa és formazasa

A diagramra jobb egérgombbal kattintva felugrik egy meni. Ebbdl a
menubdl nagyithat/kicsinyithet (Zoom In/Out), EPS vagy PNG fajlba ——
mentheti (Save as...) és nyomtathatja (Print...) a grafikont, illetve a
atformalhatja annak megjelenésést (Properties..). A Properties ——
ablakban a cimek, feliratok valtoztathatok meg, és beallithaték a e ——— 4
szinek, a bet(tipus, a keret, illetve a tengelyek tulajdonsagai. '

Properties...

Save as..,

| Zoom out :

Auto Range  »

A cél, hogy a lenti dbrandl szebb végeredmény késziiljon:

IPD payoffs

4

— AVG(payoffl) — AVG(payoff2)

18. abra - Egy nem szépségdijas alkotas

4.5 Beépitett megjelenitések

A Details fllon négy elGre elkészitett megjelenitési beallitdas kozul lehet valasztani. A
Basic black-and-white példaul megfelel6 formatum fekete-fehér cikkekhez.
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IPD payoffs
Strategies against each other

40 000 ] m
35 000 Il I
30 000 f1 [
25 000 Il {1 [ i
20000 R | | | [
il | | | | |
15 000 {7y oA |
| (| ! \ | | | 1 | |
1

| Y I h i Ll
10 000 I'I '.II ,-'-I \ I| lI II II HI : f._\_. | |
\ / Vo i) | | |
5000 § | nu \ | |/ A [ ; . . |I [ B
I",I | i ﬁ || { | ,'I i 'II |

-5.000 Il'-_ ( | | 1 i | [
\ |

Average payoff

-10 000 |
]
-15 000 | y | \ I
Y | | ) 1
-20 000 / |
-II | (R 1 |

-25 000 LY ||

-30 000

0 1 2 3 4 5 8 7 g o 10 11 12 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Strategies

- AVG(payoffl) AVG(payoff2)

19. abra - Basic black-and-white megjelenités

4.6 A diagramok mentése

Az abrak elkészitésének végeztével a nézet-tablahoz készitett diagramok a Save gomb
megnyomasaval elmentheték. A MEME a diagramot leird informaciokat a felhasznald altal
meghatarozott helyre menti, xml formatumban. A diagramok megnyitasakor (Charts >
Open chart) gondoskodjunk rdla, hogy az adatokat tartalmazé nézet-tdbla az
adatbazisban van. Kuilonben, az elmentett diagramok nem fognak megfeleléen

megjelenni (vagy egyaltalan nem jelennek meg).
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A feldolgozott eredmények adatbazisbdl vald kiexportaldsdhoz mas alkalmazasok
szamara valtson vissza a Views fllre. Az IPD View table kivalasztasa utan nyomja meg az

gombot az ikonsoron, vagy valassza a File > Export... menlpontot. A CSV
Export Settings dialégusablak (lasd lent!) megnyitasahoz mindkét esetben valassza a
CSV file opciot a felugréo menlbdl.

[0 csv Export Settings - IPD ¥iew kak x|

Output settings

Delirniter: D Tah () Semi-colon @ Caomma

() Space () Other:

Decimal sign: |Dn:|t 0] |

Output of 'null' values

® "null” string
() <nothing =
() Space

() 0 walue

() Other:
Headers

® Include header line

() Exclude header line

[ Ok ][ Cancel ]

20. abra - CSV Export Settings dialégusablak

Alapértelmezett beallitdsok esetén a mezbket vessz6k fogjak tagolni, és a tizedes
elvalasztd a pont lesz. Mivel a mostani nézet-tablaban nincs ,null” érték, ennek a
kezelése nem fontos, de mint a fenti abran lathatd, ot lehet6ség kozil lehet valasztani.
Alapértelmezésként az oszlopnevek is a fajlba kerllnek, de ez is megvaltoztathato.

Az OK gomb megnyomasa utan egy fajlvalasztdé ablak nyilik meg, ahol megadhaté a fajl
neve és helye. Az exportaldshoz kattintson a Save gombra.
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A MEME installer tartalmazza az iteralt fogolydilemma Java implementaciéjat (a
forraskodot és a binaris allomanyokat egyarant). Ezek alapértelmezésben a C:\Program
Files\MASS\MEME\documents\prisoners_demo\demo\prisoners\ koényvtarba kerilnek.
Mas telepitési konyvtar esetén azon bellil a documents\prisoners_demo\ demo\prisoners
mappaban keresse Oket.

A fenti modell mas paraméterfdjllal vald futtatdsahoz hasznalhatja a MEME Parameter
Sweep Tool alkalmazast (a MEME installer tartalmazza). Ehhez vélassza ki a
PrisonersModelBatch.class fajlt a program elsé oldalan. A részletekért lasd [5]-6t! A
MEME Parameter Sweep Tool lehetdvé teszi On szdmara, hogy elosztott mddon futtassa a
modellt egy griden vagy klaszteren, de a helyi gépen vald futtatas is tdmogatott. Mindkét
esetben nyomon lehet kdvetni a szimulacié haladasat.

A kozeljovbben a MEME-t képessé tessziik a MASS/Repast szimulaciok kozvetlen
futtatasara és az eredmények belsé gyljtésére, illetve lehetévé tessziik, hogy olyan
kifinomult statisztikai szoftverekkel miikodjon egylitt, mint a Matlab, vagy az R. Ezek a
fejlesztések tovabb fogjak egyszerlsiteni a modellezés folyamatat, aminek
eredményeképpen a felhasznalé még inkabb magukra a modellekre koncentralhat.
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[1] MASS - Multi-Agent Simulation Suite. © AITIA Internation Inc.
http://www.aitia.ai/services and products/simulation systems/mass
[2] Repast - Recursive Porus Agent Simulation Toolkit
http://repast.sourceforge.net/
[3] Beanshell Scripting
http://www.beanshell.org/
[4] Iterated Prisoner’s Dilemma
http://en.wikipedia.org/wiki/Iterated Prisoners Dilemma
[5] Parameter Sweep Eszkoz Felhasznaldi kézikonyv
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8.1 PrisonersAgent.java

package demo.prisoners;

import uchicago.src.sim.util.Random;

/** Az Agent osztdly az iterdlt fogolydilemma jaték emlékezettel rendelkez§
(vagy nem rendelkezd) jatékosat reprezentadlja. */
public class PrisonersAgent {

/** Stratégia: Véletlen */

public static final int RND = 0;

/** Stratégia: Mindig defekt */
public static final int ALLD = 1;
/** Stratégia: Mindig kooperal */
public static final int ALLC = 2;
/** Stratégia: ,Tit-for-tat” *x/
public static final int TFT = 3;

/** Stratégia: Anti-,Tit-for-tat” */
public static final int ATFT = 4;

/** A jatékos aktudlis stratégiaja */
protected int strategy;

/** A masik jatékos utolsd lépése */
protected boolean enemylast;

public PrisonersAgent (int strategy) {
Random.createUniform() ;
this.strategy=strategy;
enemylLast=true;

}

/** Az ellenfél utolsd lépésének megjegyzése. */
public void setEnemylLast (boolean b) {
enemylast = b;

}

/** Kooper&lds esetén igazzal tér visza. */

public boolean cooperate() {
switch (strategy) {
case TFT: return enemylast;
case ATFT: return !enemylast;
case ALLD: return false;
case ALLC: return true;
case RND: return //Random.uniform.nextBoolean () ;

uchicago.src.sim.util.Random.uniform.nextBoolean () ;
ieturn true;
}
8.2 PrisonersModel.java

package demo.prisoners;

import uchicago.src.sim.engine.*;

/**Az iterdlt fogolydilemma Jjaték modellje. */
public class PrisonersModel extends SimpleModel {

public PrisonersModel () {
super () ;
name = "Prisoner's Dilemma";
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}

/** A gybztes jutalma. */

protected int winner;

/** Visszaadja a gyd&ztes jutalmat. */

public int getWinner () { return winner; }

/** Beadllitja a gydztes jutalmat. */

public void setWinner (int winner) { this.winner=winner;
/** A vesztes jutalma. */

protected int looser;

/** Visszaadja a vesztes jutalmat. */

public int getLooser() { return looser; }

/** Bedllitja a vesztes jutalmat. */

public void setLooser (int looser) { this.looser=looser;
/** Mindkét jatékos jutalma kooperdlds esetén. */
protected int both;

/** Visszaadja a kooperdléds jutalmat. */

public int getBoth() { return both; }

/** Beadllitja a kooperdlds jutalmat. */

public void setBoth(int both) { this.both=both; }

/** Mindkét jatékos jutalma dupla defektdléas esetén. */
protected int neither;

/** Visszaadja a dupla defektdlads jutalmat. */

public int getNeither () { return neither; }

/** Beadllitja a dupla defektadlads jutalmat. */

public void setNeither (int neither) { this.neither=neither;

/** Az elsé jatékos stratégiaja. */

protected int stratl;

/** Be&llitja az elsd jatékos stratégiajat. */

public int getStratl() { return stratl; }

/** Visszaadja az elsé jatékos stratégidjat. */

public void setStratl (int stratl) { this.stratl=stratl;
/** A médsodik jatékos stratégiadja. */

protected int strat2;

/** Bedllitja a mésodik jatékos stratégidjat. */
public int getStrat2() { return strat2; }

/** Visszaadja a mésodik jatékos stratégiajat. */
public void setStrat2(int strat2) { this.strat2=strat2;

/** Az elsd jatékos jutalma.*/

protected int payoffl;

public void setPayoffl (int i) { payoffl = i; }
public int getPayoffl() { return payoffl; }
/** A madsodik jatékos jutalma. */

protected int payoff2;

public void setPayoff2(int i) { payoff2 = i; }
public int getPayoff2() { return payoff2; }

public String[] getInitParam() {

String[] params = {"winner","looser","both","neither",
"stratl","strat2","payoffl", "payoff2"};

return params;

}

public void setup() {
super.setup () ;
generateNewSeed () ;
payoffl = 0;
payoff2 = 0;

}

@SuppressWarnings ("unchecked")

public void buildModel () {
PrisonersAgent a = new PrisonersAgent (stratl);
agentList.add(a) ;
PrisonersAgent b = new PrisonersAgent (strat2);
agentList.add (b) ;

}

}

}

}
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