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Agens-alapt modellezés

Az agens-alapl modellezés a szamitdgépes szimulaciok egy - komplex tarsadalmi
rendszerek modellezésére kiilénésen alkalmas - Uj aga. Alapvetése az, hogy az egyént
modellezziik, tokéletlenségeivel (pl. korlatozott kognitiv és szamitasi képességek),
egyéni jellegzetességeivel és egyedi interakcidival egyltt. A modell tehat "alulrdl felfelé"
épll - elsGsorban a mikrd szabalyokra koncentralva, de a makré jelenségek kialakulasat
kutatva. A részvételi szimulacié, mint az agens-alapu szimulacié alfaja egy olyan
metodoldgia, amely az emberi szerepl6k és a mesterséges agensek egylttmiikodésére
alapoz. Ezek a megoldasok a képzési és dontés-tamogatasi terlileteken igen hasznosak.

MASS

A Multi-Agent Simulation Suite (MASS) egy szoftvercsomag, amely lehet6vé teszi a
felhasznalé szamara, hogy az agens-alapl modellezés megoldasait valtozatos
tertileteken alkalmazza anélkil, hogy komoly programozasi ismereteket kelljen
elsajatitania.

A programcsomag négy, egy un. szimulaciés mag koré szervezdd6 alkalmazasbdl all
Ossze. A MASS rendelkezik egy sajat maggal (ez a MAC), illetve képes futni Repast
alapokon is. A tobb szimulaciés magon valé futtathatésag biztositja, hogy a modellek
mag-fliiggetlenek legyenek, igy a hasznalhatd magok szamat a jovOben bdoviteni
kivanjuk. A Functional Agent-Based Language for Simulation (FABLES) egy olyan
programozasi nyelv és modellezési kornyezet, amely kifejezetten agens-alapi modellek
fejlesztését szolgalja. A Model Exploration Module (MEME) paraméter terek bejarasat, a
kinyert adatok feldolgozasat és megjelenitését hivatott tamogatni. A Participatory
Extension (PET) egy opciondlis web-alapl kornyezet multi-dagens és részvételi
szimulaciok futtatdsahoz. A MASS negyedik része, a Vizualizaciés Csomag, nem jelenik
meg oOnallé programként, a tobbi szoftverben hasznalt grafikonok és vizualizacidok
implementacidit tartalmazza.

*
* WWW interfész
* Szimuldciok felvétele és visszajatszasa M I
* Részvételi | Tudomdanyos modellezés Model
« Sok felhaszndld | résztvevé Exploration
M le (MEM
*Inkrementdlis
AT A OFG adatbevitel
Charting Package o n;é\fl\emgzis
= 12 grafikon tipus * En yszdres,
« Dinamikus / Statikus valtozdk kivalasztasa,
Multi-Agent Repast aggregacié &
grafikonok Core (MAC)*
* Interaktiv grafikonok franszformaciok
* Adatszlrés * Statisztikak & scriptek
* Exportdlds * Vizualizacios varazslo
= e = * Szétosztott futtatds
i S e kluszteren és griden
* Intelligens
Functional Agent Lan paramétertér
for Simulations (FABLES) bejaras*
«Agensek, formuldk és itemezés
* Vizualizacios vardzslé (Programozas nélkall)
* Integrdit modellezé kornyezet
«Java forrast generdl (Iasd Simulation Core)
* Optimalizélt Java kéd generdlas*

1. abra - Multi-Agent Simulation Suite

© 2007 AITIA International Zrt 3/28



MEME Parameter Sweep Tool Felhasznaloi kézikonyv

Parameter Sweep Tool és Monitor

A MEME Parameter Sweep Tool lehetévé teszi Repast felhasznaldk szamara, hogy egy
grafikus fellletet hasznalva érzékenység vizsgdlatokat, paramétertér-keresést
végezzenek helyi szamitdgépen, vagy elosztott mddon, egy griden vagy szamitdégép
klaszteren. A felhasznalok elkészithetik |étez6 Repast modelljeik Un. batch-valtozatat,
amely alkalmas paramétertér-keresésre, mivel van benne adatgyljtés (Un.
rekorderekkel), és futtassak azt. A program segitségével Ugy lehet elosztott modon
paramétertér-keresést végrehajtani, hogy kifejezetten batch-mdda futdsra irt modellt
nem kell késziteni.

A MEME Monitor alkalmazas hasznalataval a felhasznalék nyomon kovethetik egy adott
griden vagy klaszteren éppen futd szimulacié aktualis allasat (az aktualis futas szamat),
és letolthetik a befejezett szimulaciok eredményeit.

A MEME Parameter Sweep Tool és Monitor jelenlegi verzidja egy elsé verzid, ami csak
korlatolt, a jovOben bdévitendd funkcionalitast biztosit. A kdvetkezd fejezetek ismertetik
ezen funkciok hasznalatat.

Az eszkO6z a fejlesztés kovetkezd lépésében integralasra keril a Model Exploration
Module tobbi programrészével, annak beépilé moduljaként fog m(ikodni.

© 2007 AITIA International Zrt 4/28
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A MEME Parameter Sweep Tool segitségével a felhaszndlé harom egyszer(i 1épésben
elkészitheti Repast modelljének batch futtatasra alkalmas valtozatat, majd sajat gépén,
vagy rendelkezésére alld gépek halézatan futtathatja azt. A kovetkezd szakaszok
részletesen ismertetik az ehhez szliikséges |épéseket. Az alabbi abran a program
nyitoképernydje (Model selection oldal) lathaté.

il

D MEME Model Wizard © 2007 Aitia International. Inc. M=

Model selection

Select model file {and aptional parameter filed for batch run

Model files |C:'l,MEME'I,Endonet‘l,bin'l,landuse'l,ModeI.class | [ Erowse.

[

Class path: CHMEMEEndoneti bin add, ..
Rernove
Move up

Iorve down

Diescription (optional}: This is the Endonet modell,

Parameter file {optional): |C:'l,MEME'I,Enanet'l,params.txt | l Browse, .,

Mote: Define a filename and location For the parameter file to be created or select an existing
parameter filz in the 'Parameter file (optional) Field.
If an existing and appropriate parameter file is selected the wizard initializes the batch
runs with its conkents,
If no parameter file is defined, the wizard will generate one and save it along batch run
version of the model,

Load wizard settings...] [Resources...] [PreFerences...]

“[ Finish ][ Cancel ]

2. abra — Model selection oldal

A program a modelleket alapértelmezésben helyi gépen futtatja. Elosztott modu
futtatashoz a Preferences parbeszédablakban moddositani kell az alapértelmezett
beadllitdsokat. = A program egyéb beallitasi lehet6ségei szintén itt taldlhatok. A
Preferences parbeszédablak megnyitasahoz kattintson a Preferences... gombra a
nyitoképernydn.

1.1 Preferences

A Preferences meni két lapbdl all. Az els6, General oldalon az altalanos, mig a Network
oldalon az elosztott futtatdst érinté bedllitdsokat lehet valtoztatni. Az oldalak kozott
valtani a neviikre valo kattintassal lehet, a baloldalt megjelend faban.
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D Preferences

General General
Metwaork

General properties and flags.

‘Wizard settings Folder: |C:'I.D0curnents and Settings | E_BEESELJ
General flags

[i'j Generate source file

[i'j Always use 'rngSeed’ as parameter (may require restark)

[[] Close Script dialog after creating a scripk

[ Ok ][ Cancel ]

3. abra - Preferences ablak, General oldal

Az OK gomb megnyomasaval lehet alkalmazni a megvaltozott beadllitdsokat. Ha a
program hibat taldl a beallitasokban, akkor figyelmezteté szoveg jelenik meg az
informacids panelen az oldal cime alatt.

1.1.1  Altalanos beallitasok

A kovetkez6 altalanos beallitasok adhatéak meg a General oldalon:

Wizard settings folder: A modellek futtatdsa soran a program automatikusan elmenti az
Osszes, a futtatott modellre vonatkozd beallitast (pl. paraméterfajl, rekorderek, scriptek,
stb.). Ez lehetdséget ad arra, hogy Ujra felhasznalja ezeket a beallitasokat (lasd az 1.2.3
Bedllitdsok betoltése szakaszt a részletekért!). Ebben a mezében adhatja meg, hogy
hova mentse az eszk6z ezeket a beallitas-leiréfajlokat. Ez a hely alapértelmezésben a
felhasznaldi kényvtar!.

Generate source file: Ha bejeldli a négyzetet, az eszk6z minden generalt modell mellé
elkésziti annak forraskddjat tartalmazé fajlt is. A forrasfajl ugyanabba a koényvtarba
kerul, ahol az eredeti modell fajl (.class kitejesztéssel) talalhato.

Always use ‘rngSeed’ as parameter: Az opcid bejelolése esetén a random seed-et
(véletlen-szam generatort inicializaldo érték) paraméterként kezeli a program, akar
tartalmazza ilyen formaban az eredeti modell, akar nem. (A paraméterekrél részletesen
az 1.3 Paramétertér bedllitdsa szakaszban, az rgSeed-r6l és a kapcsolddd
getinitParam() metodusrél pedig a Repast dokumentaciéban [1] olvashat.)

Tipp: A fenti beallitast csak a modell kivalasztasa el6tt valtoztassa!

Close script dialogue after creating a script: Azt hatarozza meg, hogy a Script
parbeszédablak (lasd 14. abra!) automatikusan bezarddjon-e minden script |étrehozdasa
utdn vagy sem. Ez utdbbi esetben a parbeszédablakot a felhasznaldénak kell bezarnia a
Close gomb megnyomasaval (b6vebben lasd az 1.5 Scriptelés szakaszt).

1 Alapértelmezésben ez a C:\Documents and Settings\<felhasznalénév> konyvtar

Windows kérnyezetben.
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1.1.2 Elosztott futtatas beallitasa

A Network oldalon bedllithatd, hogy a futasokat helyi szinten, egy gépen, vagy
elosztottan, tébb gépen akarjuk lefolytatni. (Lasd 4. abra.)

P Preferences

General Metwork
Mebwiork

Metwark connections and settings.

() Run simulations on local computer @ Run simulations on a clusterfgrid

simulation server

Hastname: [157.181.176.162 | part: 000 |
Username: |Rendszergazda | password: | |
Private key file: [ | [ Browse..

Passphrase: [ |
‘Workspace: |_w0rkspace [

E-mail settings

E-mail address:  |rbocsi@aitia.ai

@ Use the default SMTP-server {on hast of simulation server)

Grid settings

Descriptor file: |resources,l' Lcamp. xml | [ Browse..

[ start monitor after wizard is closed

[ QK “ Cancel ]

4. abra - Preferences ablak, Network oldal

A Run simulations on local computer (helyi futtatas) opcié az alapértelmezett. Elosztott
modba a Run simulations on a cluster/grid lehetdség kivalasztasaval lehet valtani.

Simulation server: Elosztott mdédban a program egy szerveralkalmazashoz (amit
szimulaciés szervernek neveziink) kapcsolédva futtatja a szimulaciékat. A szerver-
kapcsolat bealllitasait Simulation server szakasz irja le:

e Hostname: A gép neve (vagy IP cime), ahol a szimulaciés szerveralkalmazas
talalhato;

e Port: A szimulaciés szerver portja (alapértelmezés: 3000-es port);

e Username/Password: A program a modellel kapcsolatos fajlokat SFTP-protokollon
keresztll juttatja el a szerverre. Ehhez alapesetben felhasznalonév és jelszé
paros megadasara van szikség.

e Private key: Némely SFTP-szerverek nem tamogatjak a jelsz6 alapu azonositast,
helyette Un. privat kulcsot hasznalnak, melyeket egy fajl tartalmaz.

e Passphrase: A private key-t haszndlé SFTP-szerverek egy része egy tovabbi
jelszot igényel, melyet passphrase-nek neveznek.

e Workspace: A szerver munkakoényvtara (a tavoli gépen).

Figyelmezetés: A munkakonyvtarat az SFTP-szerver alapértelmezett
felhasznaldi konyvtarahoz relativan kell megadni.

E-mail settings: Elosztott moddban lehetéség van e-mail értesitések kérésére a
szimulacidkkal kapcsolatos fontosabb eseményekhez (befejezés, hiba, megszakitas, stb.)
kapcsoléddéan. Ehhez a szimulacids szerver az E-mail settings szakaszban megadott
beallitdsokat (e-mail cim, szimulaciés szerveren talalhaté SMTP szerver/mas SMTP
szerver) hasznadlja. Ezen beallitasok megadasa nem kotelezé.

Grid settings: A szimulacidés szerveralkalmazas a ProActive grid-megoldast hasznalja az
elosztott futtatashoz (lasd a ProActive dokumentaciéjat [2]), melyhez meg kell adni egy
klasztert leird XML-fajlt. Ez a fajl minden szamitogép-infrastruktira esetén valamelyest
kilonb6z6 (a részleteket lasd [5]-ben).

© 2007 AITIA International Zrt 7/28
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Az <alkalmazds kényvtdra>/resources’® mappaban taldlhatd az l1comp.xml. Ez a fajl
érvényes minden ProActive klaszterre, azonban csak egyetlen gépet ir le (egy egy gépbdl
allé klasztert). Hasznos lehet, ha a szimulacidonkat egy tavoli gépen akarjuk futtatni a
helyi gép helyett, de ennek alapjan elkészithet6 a tobb gépet leird fajl is.

Megjegyzés: Mindezen beallitasok pontos értékeit, beleértve a megfelel6 grid
leiréfajlt, az adott klaszter rendszergazdaja biztositani tudja.

Start monitor after wizard is closed: Az opcid bejelolése esetén, elosztott futasnal a
program automatikusan elinditja a Monitor-t, melynek segitségével a futasi eredmények
nyomon kovethetbek. Bévebben lasd 2 A Monitor alkalmazas fejezetet!

1.2 Modell kivalasztasa

A program nyito oldalan (lasd 2. abra!) lehet kivalasztani a futtatni kivant modellt (a
modellhez tartoz6 class fajlt) a Model file: sorban. Ez lehet egy egyszerli modell
(megjelenitésre és/vagy batch futtatdsra vonatkozo specifikus kéd nélkil), vagy egy
batch-modd modell. Ha a kivalasztott modell nem batch-mddua, a program segit az ilyen
jellegli futtatdshoz szlikséges adatrekorderek beallitdsdban. Emellett az eszkoz
segitséget nyujt a paramétertér elkészitésében (az egymasba agyazott paraméterfa,
amely leirja a vizsgalni kivant paraméterteret) és a modell futtatasaban, helyi gépen,
egy klaszteren vagy griden.

Amennyiben a futtatni kivant modell tovabbi java osztalyokat hasznal, meg kell adni
azok elérési utjat is a Class path: listdaban. Az a konyvtar, ahol a kivalasztott modell
osztdly van (a csomagstruktirat alapul véve) automatikusan bekerll az elérési utak
listajaba, a Class path-ba. A lista bévitéséhez nyomja meg az Add... gombot és valasszon
ki egy vagy tobb konyvtarat vagy JAR fajlt a megjelend fajlvalaszté ablakban. A Class
path bizonyos elemeinek torléséhez valassza ki azokat a listaban, majd nyomja meg a
Remove gombot. Mivel bizonyos modellek esetén szamit a Class path lista elemeinek
sorrendje, a mozgatd gombokkal (Move up és Move down) a megdfeleld sorrend
kialakithato (a tovabbi részletekért 1asd az 1.2.1 BG6vithet6 Class path szakaszt!).

A Description: mez6be (opcionalisan) a futtatni kivant modell révid leirasat lehet bevinni.
Ez a leirds a késObbiekben a futtatas adataival bekeriil az adatbazisba.

A Parameter file: sorban egy létezd és alkalmas paraméterfdjl elérési Utja kerillhet
opcionalisan. A Parameter Sweep Tool ennek tartalmaval inicializdlja a futtatasokat,
azonban ez még modosithaté a kovetkezd lapon. Amennyiben nincs paraméter fajl
definidlva korabbrol, a program general egy (jat.

1.2.1 Bovitheto Class path

Amikor megnyomja a Next gombot, a program megkisérli betdlteni a kivalasztott
modellt. Pontos Class path esetén a program tovabblép a paramétertér definidlasara, ha
hianyzik osztaly, egy specialis fajlvalasztd ablak (lasd 5. abra!) segitségével megkéri a
felhasznalét, hogy hatarozza meg a hianyzd osztalyhoz tartozo class fajl helyét.

A parbeszédablak tetején megjelenik a hianyzo osztaly teljes neve félkovér betlkkel. A
tovabblépéshez ki kell valasztani az osztalyhoz tartozé class fajlt, vagy a JAR fajlt, ami
tartalmazza az adott az osztaly(oka)t. A Class path inkrementalisan bévithetd.

2 Ez alapértelmezésben: C:/Program files/MASS/MEME/resources/
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@ Extend class path

The Java class loader could not locate some of the classes needed to run the selected model.
Flease locate and add all the required classes! Especially

landuse.Household

|lf_""| landuse | @

BatchProcessorFinalvalue, class ModelBatchés, class
BatchProcessorFinalyaluezD.class ModelBatch. class
Household. class | MaodelzlI$1 . class
Model. class ModelEUI$2, class
ModelBatché . class ModelaUI$3, class
ModelBatch$z . class MaodelalI$4. class
MaodelBatch$3. class MaodelaUl, class
ModelBatch$4. class Sociallink. class
ModelBatch$s, class

|Househald, class |

|Repast model files and J8Rs (*,class, * jar) |

HM[ Cancel ]

5. abra - Class path bovitése

1.2.2 Eroforrasfajlok

Egyes modellek tovabbi szoveges, leiré és adat fajlokat hasznalhatnak, amelyeket
er6forrasfajloknak nevezzik.

Az ilyen jellegli modellek hiba nélkuli elosztott futtatdsahoz a programnak tudnia kell az
er6forrasfajlok nevét és elérési utjat. Ezek a Resources. gomb megnyomasara
megjelend, az alabbi dbran lathatdé Resources parbeszédablakban adhatéak meg.

@ Resources
Please define the list ofthe resources used by the model.
CAMEME\Endonetibinyexample_resource, kxt Add resources, ..

6. abra - Eréforrasfajlok megadasa

© 2007 AITIA International Zrt 9/28
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Az erbforrasok listajat az Add resources... gomb megnyomasaval és a megjelend
fajlvalaszto ablakban egy vagy tobb fajl kijelolésével lehet bbviteni. A Remove resources
pedig torli a kivalasztott fajlt az eréforrasok listajabol.

Technikai okok miatt minden er6forrasnak a modellkonyvtarban (vagy a modellkényvtar
valamelyik alkdnyvtaraban, tetszdleges mélységben) kell lennie. (A modellkdnyvtar a
kivalasztott modell csomagstrukturajanak kezd6pontja).

Ha mas helyen |évé fajlt valaszt ki, az alabb lathatd (7. abra) figyelmezetéshez hasonld
Uzenetet kap.

L o

Message

-‘:‘- The path of the resource file(s) must contain the directary of the model:
m CAMEMEYEndonetbin,

In the model you musk use relative path to access the resource fileds),

7. abra - Ervénytelen eréforrasfajl hibaiizenet

Tanacs: Ahogy a fenti lizenet irja, a program segitségével csak olyan modellek
futtathatok elosztott moédban, amelyek relativ médon hivatkoznak az
eroforrasaikra. Ha egy modell abszolat attal definial egy eréforrasfajlt, akkor
nem fogja azt megtalalni, amikor a griden vagy a klaszteren fut.

Ha modelljét helyben futtatja, akkor nincs szikség az eréforrdasok megadasara (vagy
arra, hogy a modell relativ modon hivatkozzon az er6forrasaira). Ezért ebben az esetben
a Resources... gomb le is van tiltva.

1.2.3 Beallitasok betoltése

A modell betdltése, a paramétertér definidldsa és a rogzitett adatok megadasa utan
program legenerdlja a batch-mddon torténd futtatdshoz sziikséges modellt, illetve
automatikusan elmenti az 6sszes, modellre vonatkozd beadllitast (pl. paraméterfdjl,
rekorderek, scriptek, stb.). Ezeket a beadllitdsokat a Load wizard settings... gomb (Model
selection oldal) megnyomasaval és a megfelel6 leirdfajl kivalasztasaval lehet
visszatolteni. A megjelend fajlvalaszto ablak alant lathato.

i “h
@ Open
IJ Documents and Settings | E

|Wizard settings file (*.settings, xml) |

[ open ” Cancel l

8. abra - Beallitasok betoltése

Ez a fajlvalasztd ablak annak a koényvtarnak a tartalmaval nyilik meg, amelyet a
Preferences parbeszédablakban a Wizard settings folder mezbben megadott. A
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modellbedllitdsokat tartalmazo leiréfajl neve mindig .settings.xmli-re végzédik. A név
meglehetGsen O6sszetett, azonban rengeteg informaciot hordoz az adott modellbeallitas
azonositasahoz.

Példaul, a LifeTestBatchGenerated 9 27 07_14 56_30 név alapjan tudjuk, hogy
e Az eredeti modell neve LifeTest.

e A modellt a program generalta (mivel a név tartalmazza a ,BatchGenerated”
szot.

e A generalas datuma 2007. szeptember 27.

e A generdlas ideje 14:56:30.
Az Open gomb megnyomasra a program bet6lti a kivalasztott beadllitasokat, amelyekkel a
modell médositassal, vagy maddositas nélkil Gjra futtathato.

Megjegyzés: Amikor megnyomja a Finish gombot, hogy futtassa a (generalt)
modellt, az eszk6z automatikusan elmenti a beallitasokat akkor is, ha semmi
valtozas nem tortént az el6z6 futtatas ota.

1.3 Parameétertér beallitasa

Az eszkOz Parameters oldalan (lasd 9. abra!) vehet6 fel a modell paraméterek azon
tartomanya, amelyeken a program lefuttatja a szimulacidkat.

D MEME Model Wizard © 2007 Aitia International, Inc. M=%

Parameters

Specify input parameter values: Setthe number of runs for each parameter value, define the parameter space and embed
pararmeter runs into each ather

Parameter settings Output structure
|. Parameter file Morve up
Select a parameter from the kres )
o . = P ChangedThreshald : double - [runs=1,list=1.0]
ko modify its settings.
o - P PhetworkChange : double - [runs=1,lisk=0.0 0,25 0.5 0.
Hns - P MetworkDensity : double - [runs=1,list=0.0 10.0]
Define parameter space P Rng3eed : long - [runs=1,skart=1,end=10,incre
P CoeffDelka : double - [runs=1,value=5.0]
P DecisionMakingSeed | int - [runs=1,value=0]
-
Skart value:
End value:
Step:
Add new parameters. ., <[ ] T

[ < Back I Mexk = ]I[ Finish ][ Cancel ]

9. abra - Parameters oldal

Ez az oldal egyrészt lehetOvé teszi, hogy meghatdrozza a vizsgalando paraméter-
kombinacidkat (azaz, hogy definialjon egy paraméterfdjlt), masrészt arra is lehet6séget
ad, hogy modositson egy |étez6 paraméterfajlt.
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1.3.1 A paraméterfa

A paraméter-kombinaciok egy faval vannak reprezentalva. Ha egy paraméter egy masik
Lalatt” van a faban, az azt jelenti, hogy a ,szlil6” paraméter minden egyes értékéhez a
.gyerek” paraméter felveszi az 0Osszes lehetséges értékét. Példaul, vegyiuk a
NetworkDensity és RngSeed paramétereket a fenti dbran! Az ottani beallitdsokbdl a
kovetkez6 sorok generalédnak a paraméterfajlba:

runs: 1

NetworkDensity {
set list: 0.0 10.0

{
runs: 1
RngSeed {
start: 1
end: 10
incr: 1
s
b

}

A Repast paraméterfdjl szintaxisdnak megfeleléen (a részleteket ldsd a Repast
dokumentacidéban [1]!) ez azt jelenti, hogy a NetworkDensitiy paraméter két értéket
vesz fel, 0.0-at és 10.0-et, és mindkét értékhez az RngSeed paraméter sorban felveszi
az 1,2, ..., 10 értékeket.

A paraméterek ,Drag&Drop” technikaval mozgathatéak mas paraméterek ,ald”. A
sorrendet a mozgatni kivant paraméter kivalasztasaval és a mozgatd gombok
hasznalataval lehet valtoztatni.

Egy adott paraméter beallitasainak szerkesztéséhez jeldlje ki azt a faban,

g g Cuk
majd nyomja meg az Edit gombot, vagy kattintson duplan a paraméter Put
nevére a faban. e

Edit

A szerkesztés a paraméterfa helyi men(jébdl is elérhetd, amely
jobbkattintdssal aktivalddik. Ez a meni tartalmazza a Cut (Kivag) és Paste | Maveup
(Beilleszt) parancsokat is, ezek a Drag&Drop technika alternativajaként | Move dman
szolgalnak paraméter-beagyazasnal.

Megjegyzés: A Repast paraméterfajl szintaxisa nem engedi, hogy konstans
értékili paramétereknek beagyazott paraméterei legyenek. A program a Finish
gomb megnyomasa utan ellendrzi ezt a feltételt.

1.3.2 Parameéter beallitasok modositasa

Az Edit gomb megnyomdasa utadn (vagy a dupla kattintdsra a paraméterfaban),
definidlhatéak a kivalasztott paraméter beadllitdsai a bal oldali panelen. A
parameéterértékek haromféle modon adhatok meg (a Repast konvencidit kovetve):

e konstans érték megadasaval (lasd 10. abra, A eset!);

o értékek listajanak megadasaval (10. abra, B eset);

e iterdcido megadasaval, amit a kezdGérték, a végérték és a |lépéskdz megadasa
definial (lasd 10. abra, C eset!).

A Runs bedllitas azt mutatja, hogy hany alkalommal vegye fel a paraméter ugyanazt
értéket, miel6tt tovabb lépne a kovetkezl értékre. Amennyiben tébb random seed-del
futtat egy modellt, ezt érdemes valtozatlanul hagyni.

A Modify gomb megnyomasara rogziilnek a kivalasztott paraméter Uj bedllitasai, mig a
Cancel gomb elveti az aktualis médositasokat.
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Parameter settings Parameter settings Parameter settings
CoeffDelta: double PHetworkChange: doubls RngSeed: long
Fuuns: 1 Runs: 1 Fumns: [1
Define parameter space Define parameter space Define parameter space
@ Constant (@) Constant (@ Constant
@ List ® List @ List
(@ Incresnent ) Increment @ Increment
Constant vahse: 5| vaue kbt lgoss0.50.75 1 Start value: |1
Endvalue: |10
Step: [1

{Separste vahues with spaces!)

[ Moty ] [ concel | [modfy | [ concel | L Moy | | Cancel |

A B c
10. abra - Paraméter beallitasok modositasa

1.3.3 Uj paraméterek hozzaadasa

Az eredeti (a Repast modell getInitParam() metdédusa altal visszaadott) paraméterek
kére blOvithet6é Ugy, hogy egy nem-paraméter valtozét azza nyilvanitunk. Ezt a lap
baloldali panelének aljan talalhaté Add new parameters... lenyomasaval, a megjelend
ablakban lehet megtenni (lasd 11. abra!).

@D Add new parameters
Please markthe new parameters in the first column ofthe table and setits
initial values in the fourth column.

| lected | Marne Type Initial value

(] isChangestats boolean false
4] coeffDelta double 0.0
o nurmiofagents ink ]
o numOfchars int i
[~] prabMakingsChoice double 0.0
0] nietworkDensity double 0.0
™ pletworkChange double 0.0
™ |changedThreshald double 0.0
[™] staticThreshold dauble 0.0
(m] changedyalue ink ]
[™] staticYalue int 0
J numOfMavers int 0
[™] intialChoiceSead int 0
™ decisioniakingseed int 0
(W] hasMaoved int 0

o name String null
()] autoskep boolean false
[™] shuffle baclean false
()] seed lang ]

o isGUi boolean False
()] starkak lang ]

“ Cancel

11. abra - Uj paraméterek hozzaadasa
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A tablazatban megjelené valtozdk paraméterré tehetéek a nevik el6tt megjelend
négyzet bejelolésével. Az igy keletkezett paraméterek kezdeti értéke is megadhatd;
ehhez egyszerlen kattintson duplan a valtozo Initial value mez&jébe és vigye be a kivant
értéket. Az OK gomb megnyomasaval a program paramétereket készit a kivalasztott
valtozokbdl.

Tanacs: Ezt a lehetéséget még azelott hasznalja, miel6tt barmilyen
paraméterekkel vagy a paraméterfaval kapcsolatos egyéb miiveletet elvégezne,
mivel alkalmazasakor minden korabbi, paraméterekre vonatkozoé felhasznaléi
beallitas elveszik.

Ezen lehet6ség hasznalata esetén az eszk6z modositani fogja a Repast modellt: elkésziti
a megfeleld lekérdezd/beallitd mlveleteket az (j paraméter valtozéhoz, és hozzaadja azt
a paraméterek témbijéhez.

1.4 Adatgyiijtési beallitasok

A batch futtatast 6sszeallité utolsd lap, a Data collection oldal az alabbi abran lathato.
Ezen az oldalon hatarozhaté meg, hogy a futtatdsok soran mely adatok, milyen
gyakorisaggal, illetve hol kerilljenek régzitésre. A szimulacio futasanak ledllasi feltételét
szintén itt kell megadni.

D MEME Model Wizard © 2007 Aitia International. Inc. =Jotd

Data collection

Specify data collection

Stop each run Recorders
@ At given number of iteration () When conditon is true * . Recorderd
{constant or appropriate . Resulk file: Recorderd. bxk
method or variable) () Time: at the end of runs (Write time: ak the end of runs)

n staticThreshold @ double

| |
value: (1000 B [Z) absotvalued)) : double

Recorder settings

Marne: |Recorder1 |

Qukput: [Recordert bxt |

Record
@® At the end of every iterations
O After every iterations
) At the end of runs

(2 When condition is true

Condition: _J

.ﬁ.dvanced...] [.ﬁ.dd recnrder] [ Cancel l

Select elements for recording

Variables | Methods | Scripts

is_hangestats ; boolean L
MUM_OF_CHOTCES ¢ int
CAR 1 ink

TRAIM : ink

numOfAgents : ink
numCFChars & ink

probMaking&Choice @ double (<] 2]
skaticThreshold : double

[£]

[ Finish ” Cancel ]

12. abra - Data collection oldal
Az Add recorder gombbal lehet rekordert, adatrégzité objektumot, illetve annak
bedllitasait hozzaadni a modellhez, amely a kivalasztott, illetve létrehozott valtozok
értékeit a futasok soran 6sszegy(ijti.
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A Cancel gombbal az éppen szerkesztett rekorder valtoztatasait lehet elvetni, mig a
rekorder beallitasainak moddositasai a Modify recorder gombbal réogzithetek.

Az Advanced.. gombbal a rogzitett adatok fajlba irdsanak szabalya adhatd meg
(b6vebben lasd 1.4.2.1 Eredmények kiirdsa szakaszt!).

Miutan a kivant beadllitasok rogzitésre kertiltek, a Finish gomb megnyomasara a program
legeneralja a batch-mddu futtatdsra alkalmas modellt, elmenti a bedllitdsokat és
megkezdi a futtatast.

Az alabbiakban a fenti abran lathato oldal beallitasai keriilnek részletes kifejtésre.
1.4.1 Leallasi feltétel

A ledllasi feltétel azt hatdrozza meg, hogy egy adott futdas hany l|épés, vagy milyen
feltétel teljestulésekor alljon le. ElGbbi értelemszerlien egy szam, azonban ez nem
feltétlenul egy konstans, lehet egy alkalmas tipusu (,egész”) valtozé neve, vagy egy
olyan metddus neve, amelynek a visszatérési értéke alkalmas tipusu. Utébbi egy logikai
feltétel, amelyet a modell valtozdibdl és metddusaibol all ssze.

Tanacs: A program a Finish gomb megnyomasa utan ellendrzi a leallasi feltételt,
de ez csak abban az esetben torténik meg, ha sziikséges Uj modellverzio
generalasa, azaz ha van definialt rekorder és/vagy Gj paraméterek.

1.4.2 Adatrogzitok (rekorderek)

A jobboldali panelen taldlhatd fa tartalmazza a létrehozott rekorder(eke)t. A faban
megjelenik minden lényegi informacié az adatrogzité(k)rél:

o Név;

¢ Kimeneti fajl neve (rekorderenként egy);

e Adatrogzités ideje/gyakorisaga (zardjelben a fajlba iras ideje);

e ROgzitett valtozdk és metddusok.

A rekorder Osszegy(jti a megadott valtozék és metddusok értékeit a futdsok alatt,
amelyek véglul a megadott eredményfiajlba kerlilnek. Hogy a szimulaciok futasat
felgyorsitsuk, el6szér a memdériaban keriilnek eltaroldsra az adatok, és csak megadott
idokozonként irodnak ki fajlba.

A MEME Parameter Sweep Tool segitségével a Repast modell |étez6 valtozdi és
metodusai mellett szarmaztatott értékek is lehetnek régzitendé adatok. (BGvebben lasd
1.5 Scriptelés szakaszt!)

A létez6 rekorderek modositasahoz ki kell valasztani az adott rekorder tetszlleges
elemét (pl. a nevét, valamelyik rogzitendé elemét, stb.) a faban és meg kell nyomni az
Edit recorder gombot, vagy duplan kell kattintani a rekorder tetszGleges elemére.

Adatrogzitd eltavolitdsdhoz jeldlje ki a rekorder nevét, az eredményfajl nevét, vagy a
rogzités idejét/gyakorisagat a faban és nyomja meg a Remove gombot. "

Y e A ; p o , e recorder
Az egyes rogzitendd valtozok vagy metodusok a rekorderbdl valo . :
eltavolitdsdhoz jeldlje ki a toérdlni kivant elemet és nyomja meg a | Eoitreserder
Remove gombot. Remaove
A fenti miveleteket a fa helyi menljébdl (jobbkattintas) szintén el lehet érni.

Az adatrogzit6k bedllitasait a Recorder settings fellleten, a baloldalon lehet megadni. A
program automatikusan felajanl egy alapértelmezett nevet a rekordernek és az
eredményfajlnak, amelyek természetesen megvaltoztathatdak.

Az adatrogzités idejének/gyakorisaganak megadasakor — Record fellilet - négy lehetdség
kozll lehet valasztani:

e At the end of every iterations: Minden iteracié utan (azaz minden |épésben).
o After every x iterations: Roégzités x iteracié utan (példaul minden 10. Iépésben).

o At the end of runs: Minden futds végén (azaz egy adatsor minden paraméter-
kombinaciéra).
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e When condition is true: Feltétel teljesiilésekor. Ez a modell valtozoibol és
metodusaibol készitett logikai kifejezés lehet. Az eszkdz ellen6rzi a kifejezés
érvényességét a rekorder |étrehozasanal/maddositasanal.

1.4.2.1 Eredmények kiirasa

Az eredmények a memoéridbdl fajlba térténd kiirdsanak idejét az Advanced.. gomb
lenyomasara megnyilé Advanced recorder settings parbeszédablakban lehet megadni.
Ennek féként elosztott modban van jelentésége, ahol a tulsdgosan gyakori fajlba iras és
az ebbdl eredé host-szerver kommunikacié nagyban lassithatja a szimulacidok futasat.
Harom lehet6ség kozil lehet valasztani:

o After every recording: Minden adatrogzités utan;

e At the end of the runs: Minden futas végén (ez az alapértelmezett);

o After x iterations: Kiiras x iteracio utan (példaul minden 20. |épésben).

eﬁdvanced recorder setﬁngs MegjegyZéS: Ezen OpCiék I‘Iémelyike Ie Iehet tiltva a
rogzités ideje/gyakorisaga beallitasaival valo

Flease define when the selected recarder

writes the recorded data into the output file. 6sszhangban. Példaul az After x iterations féjlba irasi

lehetoség értelemszeriien nem valaszthato, ha

Write to file adatrogzitésre az At the end of the runs opcioé van
() After every recordings kijelﬁlve.

| inameripiE - Megjegyzés: A fajlba iras ideje automatikusan

© tter s | yaltozhat, ha az adatrogzités idejét/gyakorisagat a

fajlba iras idejének definidlasa UTAN valtoztatja. Az

[ #enly [ Cancel | altalanos szabaly a kdvetkezd: Nincs iras rogzités

elott.

1.4.2.2 Rogzitendo elemek hozzaadasa

Az adatrogzitOk elkészitésének egyik legfontosabb |épése a rogzitendd valtozdk és
metodusok hozzaadasa.

onaiton: |__,i

[Advanced...] IAddref.orderl [ Cancel ]

Select elements for recording

| Variables || Methods | Scripts

isChangeStats : boolean A|
NUM_OF_CHOICES : int
CAR : int

TRAIN : int

numOFAgents ; int
numOFChars : int

probMakingAChoice : double !?:

staticThreshold : double v

13. abra - Rogzitend6 elemek listai

A rekorderehez Ugy lehet régzitendé elemeket hozzaadni, hogy kijel6ljik a faban a
megfelel6 rekordert (annak tetszéleges elemét), majd kijel6ljik a baloldali panel aljan
talalhato listaban a kivant elemeket, és megnyomjuk az Add gombot. A Variables fiilon a
modell valtozéi, a Methods fiilon a metddusai, mig a Scripts filén a szarmaztatott
értékek szerepelnek. Ezek létrehozasardl lasd a kovetkezo alfejezetet!

1.5 Scriptelés

Ahogy korabban mar emlitettiik, a program lehetévé teszi a felhasznalé szamara, hogy
szarmaztatott értékeket (pl. statisztikakat) hozzon Ilétre létezd valtozokbdl és
metodusokbol egy kénnyen kezelheto grafikus fellileten és/vagy egyszer( scripteléssel.
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Scriptek létrehozasdhoz nyomja meg a Create gombot a Data Collection lapon (az Add
gomb alatt talalhato). Ekkor a Create script parbeszédablak jelenik meg (lasd 14. abra!).

Kétféle scriptet kllonboztetlink meg; a statisztikdakat és a haladd scripelést, ahol
forraskodot lehet irni.

1.5.1 Statisztikak

A statisztikdk el6re elkészitett fliggvények, amelyek valamilyen szamszer( informaciét
adnak meg a szimulaciérél a megadott paraméterek alapjan. A felhasznaldnak nincs mas
dolga, mint az adott statisztika aktuadlis paramétereit kivalasztani; ekkor a program
elkésziti az adott statisztika egy olyan valtozatat, egy un. statisztikapéldanyt, amely a
megadott paraméterek alapjan szamol. Ez a statisztikapéldany aztan felhasznalhatd
rogzitendd elemként, vagy mas statisztikapéldanyok/scriptek definialasaban.

A Create script parbeszédablak Statistics (statisztikak) lapjat a 14. dbra mutatja be.

Az ablak bal oldalan taldlhaté a rendelkezésre 4&ll6 statisztikak listdja (@bécé
sorrendben). A jelenlegi verzidban t6bb mint 60 darab van beldlik.

Amikor kivalaszt egyet kozuluk, a jobboldali panel tetején megjelenik az adott statisztika
rovid leirdsa. A statisztikdk nagyrészt a Colt konyvtaron alapulnak, ezért tovabbi

-7

A leiras alatti terlleten lehet a kivalasztott statisztikahoz aktualis paramétereket
rendelni. Altaldnossagban, kétféle paraméter kategoria van:

e amikor egy szamot kell megadni (példaul az Absolute value (abszolit érték)
statisztika esetén lasd 14. abra!), illetve

¢ amikor egy numerikus gy(jteményt kell definialni (példaul a Maximum statisztika
esetén, lasd 15. abra!).

Az els6 esetben az aktudlis paramétert egy szerkesztheté legordlild listabdl lehet
kivalasztani. Ez a lista tartalmazza a Repast modell 6sszes szamvaltozdjat és megfeleld
metodusat (azokat, amelyeknek a visszatérési értéke egy szam). A korabban generalt
metodusok (statisztikapéldanyok és scriptek) kozlil is megjelennek a megfeleld
visszatérési értékliek. Konstans paramétert is meg lehet adni a legordild lista
szerkesztésével.
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»‘) Create script

Flease select a statistics from the list aon the left side and define its actual parameters.

Skatiskics || Scripks

Available statistics Description

Absolute value
Auto-correlation
Binornial

Ceil

Carrelation

Covariance

Durbin- atson statiskic
Exponential function
Factarial

Floor

Geometric mean
Geonettic mean From sum of logarithr]
Harmanic mean

Interpolated rank

Inverse quantile

Kurtosis

Kurtosis From Fourth central moment
Logarithm

Logarithm {10-based)

Logarithm (2-based)

Logarithm {natural)

Logarithm of Factorial

Mairum

Mean

Mean dewiation

Median

IMinirnurn

Modula

Marment:

Morment Fram sum of powers ™

< Bl
14. abra - Create script ablak, Statistics lap

Returns the ahsolute value of the value.

Actual parameters

value: |xVaIue() ; double

Available statistics Description

Binomial

Ceil

Correlation

Covariance
Durbin-"Watson statistic
Exponential Function

12]

Computes the largest member of a data sequence.

Actual parameters

Factorial data:  -Awailable elements Selected elements
Floor CAR :ink i delta : double[]
Geomekric mean MUM_OF_CHOICES @ ink
Geometric mean from sum of lagarithr TRAIH ¢ ink
Harmonic mean abs0ixvaluely) : double
Interpolated rank agenklist : List
Inverse quantile changedThreshold ; double
Kurtosis : changedvalue @ int
Kurtosis from Fourth central moment cosffDelta : double
Logarithm : decisionMakingSeed @ ink
3 ’ i Add

Lagatithm [ 10-hased) delta ¢ double[] i:
Logarithm (2-based) gekChangedThreshold() ; double
Logarithm {natural) getCoeffDeltal) @ double
Logatithm of Factarial getDecisioriMakingSeed() : int
Taximum getMediaPraducersi) @ Lisk
IMaan getMetworkDensiby() : double
IMean deviation getPNetworkChange() : double
Median getRngseed) ! long
Iinimurn getTickCount() : double
Modulo hasMoved @ ink L
Marnent hashCoder) : int ﬂ
IMoment From sum of powers | | [
Pooled mean L ;]
Pooled variance 1™

1*] [ Create ] [ Close ]

15. abra - Statisztika numerikus gylijtemény kategoriaju paraméterrel
Gyljtemény katergoridju paramétereek esetében egy numerikus kollekciot kell
Osszeallitani a jobboldali listdaban (Selected elements). Ezt Ugy lehet elérni, hogy a
baloldali listaban (Available elements) kijel6ljik a kivant elemeket, majd megnyomjuk az
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Add gombot. A jobboldali lista tetszdleges eleme tordlhetd a megfeleld elemek
kijelolésével és a Remove gomb hasznalataval. A baloldali lista tartalmazza az Gsszes
szam és numerikus kollekcié (példaul, int[], double[], stb.) valtozdjat és megfeleld
metddusat (amelyek visszatérési értéke szam vagy numerikus kollekcié) a Repast
modellnek (létez6 és korabban generalt metddusok egyarant szerepelhetnek). Ez a lista
tovabb bdvithetd konstans értékek hozzaaddsaval. Ehhez be kell irni a kivant értéket a
lista alatti szovegmez6be, majd meg kell nyomni az Add constant gombot.

Statisztikapéldany készitéséhez nyomja meg a Create gombot. Minden hibalzenet
(példaul, ha a Selected elements lista Ures) az informacidés panelen jelenik meg a
parbeszédablak tetején.

1.5.2 Halado scriptelés

Ahogy a neve is mutatja, ez a lehet6ség csak gyakorlott felhasznalék szamara ajanlott,
mivel némi programozasi tudasra van sziikség hozza Java-ban.

Haladd scriptelés hasznalataval a felhasznalé Uj metddusokat (scripeket) adhat hozza a
modellhez, amelyeket aztan felhasznalhat rogzitendé elemként, vagy mas
scripek/statisztikapéldanyok készitésénél.

A Create script parbeszédablak Scripts (scriptek) lapjat a 16. abra szemlélteti.
P Create script

Plea=e define a name, a return type and a body to creating a script. In the haody please use fully qualified names or define an impart declaration by
pressing Add impor... button.

Statistics || Seripks |

Return bype:  |double | Import declarations
Script name:  |xvalue | |[java.uul* Add impart. .
landuse *

uchicago.src. sim.analysis, *
uchicago.src,sim.engine. *

Body

ink[] count = new int[MUM_OF _CHOTCES];
double[] percent = new double[MUM_OF _CHOICES];
for {int i=0; i<MUM_OF_CHOICES; i++) {

countfi] = 0;

}-

Iterator it = agentList,iterator;

while (it hashexk()) {
Household b = {Household) it.nesxk);
count[h. choice]++;

}-

Far (int i=0; i<MUM_OF CHOICES; i++) {
percent[i] = {double) countli] f {double) numCFagents;

return percent[0] - percent[1];]

[ Create ][ Close: ]

16. abra - Create script ablak, Scripts lap
Egy script elkészitéséhez a kovetkezOket kell definidlni:

e Script name: A script neve, egyedinek kell lennie (olyannak, ami még nem létezik
a Repast modellben). A program automatikusan biztosit egy nevet, de ez
megvaltoztathaté. Ha a megadott név mar foglalt, a program hibat fog jelezni,
amikor ellen0rzi a scriptet.

e Return type: A script visszatérési értékének tipusa. Kivalaszthaté a megfelel6 a
leg6rdul6 listabdl, vagy be is gépelhetd egy Uj tipus.
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Megjegyzés: Ha a visszatérési érték tipusa nem szam, logikai vagy String, akkor
az elkésziilt script nem hasznalhaté fel, mint rogzitendé eleme egy
rekordernek. De mas scriptekben természetesen fel lehet hasznalni.

e Body: Torzs, a script forraskddja (lasd a Korlatok szakaszt a késdbbiekben!)

A tOrzs és a visszatérési érték tipusanak megadasakor a Java osztalyok teljes nevét kell
hasznalni, kivéve ha az alabbi csomagok valamelyikének részei:

e java.lang

e Jjava.util

e uchicago.src.sim.analysis
e uchicago.src.sim.engine

A teljes nevek helyett lehet6ség van import deklaraciok megadasara. Ehhez meg kell
nyomni az Add import... gombot, és a megjelen6é Import declaration parbeszédablakban
(lasd 17. abra!) definialni kell a megfelel6 import deklaraciét (hasonldéan, mint Java-ban,
kivéve, hogy nem kell hasznalni az import kulcsszot). Import deklaraciok eltavolitasahoz
a listabdl jeloljik ki az eltavolitandé elemeket és nyomjuk meg a Remove import
gombot. Az el6re definidlt import deklaracidokat nem lehet tordini.

Import declaration

Please define an import declaration {e.qg. jawa.util.Lisk

ar java.util, *).

[ ok ][ Cancel ]

17. abra - Import deklaraciok megadasa
A script torzsében nem lehet a Java nyelv Osszes eszkozét felhasznalni, van néhany
korlatozas.
Korlatok:

e A J2SE 5.0 altal bevezetett Uj szintaxis (beleértve a felsorolasi tipusokat és a
generikussagot) nem tamogatott.

e A tomb inicializatorok (kifejezések vesszOvel elvalasztott listdja { és } zardjelek
kozott) hasznalata csak egydimenzids tombok esetén engedélyezett.

e A bels6 vagy névtelen osztalyok alkalmazasa nem tamogatott.
o A cimkézett continue és break utasitasok hasznalata is tilos.

A definidlt script létrehozasahoz nyomja meg a Create gombot. A program ellenérzi a
scriptet, minden hibalizenet a parbeszédablak tetején Iév6 informacids panelen jelenik
meg.

Tanacs: A kozeljovoben a fejlett scripteléshez sokkal tobb tamogatast fogunk
biztositani. A Create script parbeszédablak felhasznaléi feliilete sokkal inkabb
felhasznalobarat lesz.

1.6 Beépitett monitor

A MEME Parameter Sweep Tool tartalmaz egy beépitett monitort. Ez arra szolgal, hogy a
felhasznald nyomon kovethesse a helyi gépen éppen futtatott szimulaciéja haladasat. A
monitor automatikusan megjelenik, amint a szimulacidé elsé futasa elkezdddik. (Griden
vagy klaszteren futtatott szimulaciét a MEME Monitor alkalmazas hasznalataval lehet
megfigyelni. Bvebben lasd 2 A Monitor alkalmazas fejezetet!)

A beépitett monitort a 18. abra szemlélteti.
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Q MEME Simulation Monitor = 2007 Aitia Internati... [~ |04

General information

Model: |Ianduse.MDdeIBatchGenerated (10/5/07 11:27:10) |

Parameter File: |C:'I,MEME'I,Enanet'l,params.txt |

Output file(s): | Recorderd, bzt

Progress information

Zurrent run: [1 17100 |

Current kick:  |334.0 |

[Stu:up current run] [Stu:up simulatinn] [ Skop & Exit ]

18. abra - Beépitett monitor
A monitor a kovetkezd informacidkat jeleniti meg a futé modellrél:
¢ A modell teljes neve (a generalas/inditas datumaval és idejével),
e a hasznalt paraméterfajl neve,
e az eredményfajlok nevei,
e a jelenlegi és az 6sszes futas szama, és
e a jelenlegi lépésszam az aktualis futasban (a Repast tick-nek nevezi).

A Stop current run gomb félbeszakitja az aktuadlis futast és elkezdi a kovetkezot (ha
van). A Stop simulation gomb befejezi a szimulaciét, de nem zarja be az alkalmazast,
mig a Stop&Exit gomb a szimulacio leallitdsa utan megteszi azt.
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A MEME Monitor alkalmazas hasznalataval a felhasznalék nyomon koévethetik egy adott
griden vagy klaszteren éppen futé szimulacié aktudlis allasat (az aktudlis futds szamat),
és letoltsék a befejezett szimulaciék eredményeit.

2.1 Az alkalmazas konfiguralasa

Jelenleg, ez a monitorozd eszkéz egy kulon all6 alkalmazads, nem része a MEME
Parameter Sweep Tool-nak. Ezért, a haldzati kapcsolatot a monitor szamara szintén
definialni kell a Configuration parbeszédablakban (lasd 19. abra!).

-,

-
u‘} Configuration
Flease define the fallowing settings.
Hast: |157.181.176. 162 |
Simulation server port:  [3000 Download server porks [z001 |
|sername: Rendszergazda | Passward: | |
Private key File: | || Browse...
Passphrase; | |
Workspace: |_W|:|rkspal:e |
[ (04 ] [ Cancel ]

19. abra - Monitor konfiguralasa

A monitor elsd elinditasakor ez a parbeszédablak automatikusan megjelenik. Kés6bb, ha
a beallitdsokat moddositani akarjuk, a monitor féablakdnak Configure... gombjaval lehet
ezt az ablakot el6hozni. Ahogy lathatd, az ablakban szerepl6 beallitdsok nagyon
hasonléak a MEME Parameter Sweep Tool Preferences parbeszédablakaban lévokhoz.

e Hostname: annak a gépnek a neve (vagy IP cime), ahol a szimulacids szerver és
a letoltési szerver (ez egy masik szerveralkalmazas, amit a szimulacidk
eredményfajljainak let6ltésekor hasznalunk) talalhato

e Simulation server port: a szimulacids szerver portja (alapértelmezésben a 3000-
es port)

e Download server port: a let6ltési szerver portja (alapértelmezésben a 3001-es
port)

e Username/Password: A program a szimulaciés eredmények letoltését SFTP-
protokollon keresztll végzi. Ehhez alapesetben felhasznalonév és jelszd paros
megadasara van szlikség.

e Private key: Némely SFTP-szerverek nem tamogatjak a jelsz6 alapu azonositast,
helyette uUn. privat kulcsot hasznalnak, melyeket egy fajl tartalmaz.

e Passphrase: A private key-t hasznalé SFTP-szerverek egy része egy tovabbi
jelszét igényel, melyet passphrase-nek neveznek.

Workspace: a szerverek munkakoényvtara (ami a tavoli gépen taladlhato).

Figyelmezetés: A munkakonyvtarat az SFTP-szerver alapértelmezett
felhasznaloi konyvtarahoz relativan kell megadni.

Ha a monitoralkalmazast a MEME Parameter Sweep Tool inditotta el automatikusan (lasd
az 1.1.2 Elosztott futtatas beallitdsa szakaszban!), akkor nincs sziikség a manualis
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konfiguralasra, mivel a monitor 6rokli a varazslé haldzati beadllitasait. Az egyetlen kivétel
a Download server port lehet, mivel a varazsl6 nem hasznalja a letdltési szervert. A
varazslo alapértelmezésként a Simulation server port + 1 értéket adja at, mint a letoltési
szerver portjat.

2.2 Az aktualisan futé szimulacio adatai

Inditas utan, a monitor 6sszegyjti és megjeleniti a szimulacidés szerver altal aktualisan
futtatott modell informacidit. (Lasd 20. abra!)

D MEME Simulation Monitor © 2007 Aitia International, Inc. =Jo/&d

]- Current simulation ] Finishied simulations

General information

Model: |landuse ModelBatchGener ated (10/5/07 12:13:117)

Descripkion: This is the Endonet modell.

Parameter File: Iparams.txt

Output fileis): | Recorder0.bxt

Progress information

Current run; | 17100

Last sender hosk: |ain:u:umpElElS

Skop simulation

20. abra - Az aktualisan futé szimulacié adatai
A monitor a kovetkezd informacidkat jeleniti meg a futé modellrél:
e A modell teljes neve (a feltoltés datumaval és idejével),
e a modell leirasa,
e a hasznalt parméter-fajl neve,
e az eredményfajlok nevei,
e ajelenlegi és az dsszes futds szama, és
e annak a gépnek a neve, amelyiken a szimuldcié aktualis futdsa megy.

Tanacs: Az els6 futas elinditasa elott a szimulaciés szervernek inicializacios
feladatokat kell elvégeznie, ami némi idébe keriilhet, ezért az els6 futas sokkal
lassabbnak tiinhet, mint a mas futasok

A Stop simulation gomb megnyomasaval utasithatja a szimulacids szervert az aktualis
modell futdsanak megszakitdsdra és a koOvetkezd inditdsara. A szimulaciés szerver
megvarja, amig a gridhez vagy klaszterhez tartozé gépeknek mar kiosztott futdsok
végetérnek, csak aztan allitja le a kisérletet.
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2.3 Eredmények letoltése

A monitoralkalmazas masik lapja a befejezett szimulacidkkal (Finished simulations)
foglalkozik. Itt lehet letdlteni az elvégzett kisérletek eredményeit (lasd 21. abra!).

@ MEME Simulation Monitor © 2007 Aitia International, Inc. M=

Current simulation [ Finished simulations ]

Available models Selected model
landuse. ModelBatchizenerated (105007 12:15:17) Description
This is the Endonet maodell.

Output files
Recorderd,bxk

I 2
[Remu:uve simulatiu:un] [ Update lisk ]

21. abra - Finished simulations lap

A baloldali lista tartalmazza a befejezett szimulacidkat (azok teljes neve és a feltoltés
datuma és ideje jelenik meg itt). Ez a lista automatikusan frissiil, amikor egy kisérlet
véget ér, de kézzel is lehet frissiteni az Update list gomb megnyomasaval.

Ha kivalaszt egy elemet a listabdl, az adott szimuladcidhoz tartozd leirds megjelenik a
jobboldali panel tetején, az alatt pedig a letoltheté fajlok listaja. A Download gomb
megnyomasaval lehet letdlteni a kivalasztott kimeneti fajlokat.

A befejezett szimulaciok torolhet6k is a szerverrGl. Ehhez valasszuk ki a kivant
szimulaciét a baloldali listabdl, majd nyomjuk meg a Remove simulation gombot.
Ovatosan hasznalja ezt a gombot, mivel ilyenkor az O6sszes, a szimulacidhoz tartozé
kimeneti fajl véglegesen elveszik.
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Kérdés: A MEME Parameter Sweep Tool Data collection lapjan definidlok egy leallasi
feltételt, de egyetlen adatrogzitét sem adok a modellemhez. Fog a program generalni
egy Uj modellt?

Valasz: Nem. Csak akkor general modellt, ha adatrégzitOket és/vagy Uj paramétereket
adunk a modellhez.

Kérdés: Kivalasztottam egy batch-verziéju modellt (kézzel irt leallasi feltétellel), majd
definidltam hozza rekordereket és egy masik ledllasi feltételt a MEME Parameter Sweep
Tool-lal. Mikor fog a generalt modell ledlini?

Valasz: Ebben az esetben mindkét ledllasi feltétel aktiv lesz. Amikor valamelyik igazza
valik (vagy a szimulacié eléri azt a lépést, amit valamelyikben megadtak), a szimulacio
leall.

Kérdés: Elinditottam két hosszl szimuldciét a MEME Parameter Sweep Tool-lal. A
szimulaciok parhuzamosan fognak futni? Hogyan jeleniti meg a monitor az aktualis
alldsukat ebben az esetben?

Valasz: Amikor elinditunk egy szimulaciot a programmal, az kild egy Uzenetet a
szerveralkalmazasnak — miutan az 6sszes sziikséges fajlt felmasolta a tavoli gépre -,
amiben arra utasitja azt, hogy futtassa le a szimulaciét. A szerver egy sorban tarolja a
beérkez6 kéréseket, és egymasutan teljesiti azokat. A legkorabban beérkezett kérés
teljesil leghamarabb. A monitor pedig mindig az aktualisan futé szimulaciérél szolgaltat
informacidkat.

Kérdés: Szeretném a modellemet a helyi gépen futtatni és kdvetni annak menetét, de a
Start monitor after wizard is closed opcié a Preferences parbeszédablak Network lapjan
csak elosztott méd esetén valaszthaté ki. Miért?

Valasz: Ha a modellt a helyi gépen futtatja, akkor a futas aktualis allapotat a program
automatikusan mutatja a beépitett monitoron. A Start monitor after wizard is closed
opcid a kilonalld monitoralkalmazasra vonatkozik, amelyet csak elosztott modu futattas
esetén hasznalunk.

Kérdés: A MEME Parameter Sweep Tool-t hasznaltam a modllem futtatdsahoz és
kaptam egy nagyméret(i eredményfajlt? Hogyan tudom a Model Exploration Module
(MEME) alkalmazast haszndlni, hogy rendszerezzem és megjelenitsem az
eredményeimet?

Valasz: Jelenleg, a MEME Parameter Sweep Tool, a MEME Monitor és a MEME kilénallo
alkalmazasok. Ezért kilén el kell inditania a MEME-t, és ott a File / Import / Repast
result file menipont segitségével importalnia kell az eredményfajl tartalmat a MEME
adatbazisaba. Ezutdan mar felhasznalhatja az MEME 0&sszes lehet6ségét az adatok
rendszerezésére és vizualizalasara. (Részleteket ldsd a MEME Felhasznaldi kézikbnyvben
[4]1"). A kozeljov6ben integralni fogjuk a Parameter Sweep Tool-t és a monitort a MEME-
vel, azt kovetdoen a MEME automatikusan 6ssze fogja gyljteni az eredményeket, ami
tovabb fogja egyszerlsiteni a modellez6i munkat.
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A MEME Parameter Sweep Tool és a MEME Monitor folyamatos fejlesztés alatt all, igy
barmilyen visszajelzést és hibabejelentést szivesen fogadunk. Ugyanakkor ez azt is
jelenti, hogy Uj, javitott verziok rendszeresen kerlilnek kiadasra a kévetkez6 oldalon:

http://meme.aitia.ai/

Ha barmilyen probléma lépett fel a programok hasznalataval kapcsolatban, vagy otlete,
javaslata van, kérjlk lépjen vellink kapcsolatba a mass@aitia.ai cimen.

Amennyiben hibajelentést kild, kérjik csatolja az alkalmazasok programkoényvtaraban
megtaldlhatdé PSW.log fajlt, valamint irja le azokat a Iépéseket, amelyeket a hiba
felmerllése elGtt tett. Ha a hibat akkor észlelte, amikor elosztott modon futtatott egy
modellt, kérjik csatolja az outLog.txt és errLog.txt fajlokat is, amelyeket a szimulacios
szerver kildétt Onnek.
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A MEME Parameter Sweep Tool lehetévé teszi Repast felhasznaldk szamara, hogy egy
grafikus felliletet hasznalva paramétertér-keresést végezzenek, és tegyék ezt akar
elosztott médon (egy griden vagy klaszteren).

A MEME Monitor alkalmazas hasznalataval a felhasznalék nyomon kovethetik egy adott
griden vagy klaszteren éppen futé szimulacié aktudlis allasat (az aktudlis futds szamat),
és letoltsék a befejezett szimulaciok eredményeit.

A koOzeljovoben szamos modon tovabbfejlesztjik az alkalmazasokat. A tervezett
fejlesztések tobbek kozott a kovetkezOk:

e A MEME Parameter Sweep Tool integracidéja a Model Exploration Module (MEME)
alkalmazassal.

e A MEME Parameter Sweep Tool integraciéja a FABLES IME alkalmazassal.

e A statisztikakészités szolgdltatds blOvitése - a modell tagjainak adattagjai/
metddusai szintén lehetnek aktuadlis paraméterek.

o A fejlett scriptelés lehetdségeinek bdvitése - kiils6 konyvtarak is felhasznalhatok;
lehet6ség lesz sajat adattagok definidlasara és inicializacidjara

e Az intelligens paramétertér-keresés tdmogatdsa - jelenleg a MEME Parameter
Sweep Tool csak a legegyszeriibb paramétertér-keresési stratégiat tamogatja,
amit ,hiperkockanak” neveznek, és ahol minden paraméter-kombinacié fliggetlen
egymastdl. De léteznek mas - sokkal hatékonyabb - stratégiak is, ahol a
kovetkezd vizsgalandd paraméter-kombinacié fligg az el6z6 eredményektdl.
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[1] Repast - Recursive Porus Agent Simulation Toolkit
http://repast.sourceforge.net/

[2] ProActive
http://proactive.inria.fr/

[3] Colt
http://dsd.lbl.gov/~hoschek/colt/

[4] Model Exploration Module - Felhasznaldi kézikényv
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