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Agens-alapi modellezés

Az agens-alapu modellezés a szamitégépes szimulacidok egy - komplex tarsadalmi
rendszerek modellezésére kiilonosen alkalmas - Uj aga. Alapvetése az, hogy az egyént
modellezzik, tokéletlenségeivel (pl. korldtozott kognitiv és szamitasi képességek), egyéni
jellegzetességeivel és egyedi interakciodival egylitt. A modell tehat "alulrél felfelé" épil -
els6sorban a mikré szabdlyokra koncentrdlva, de a makrd jelenségek kialakulasat
kutatva. A részvételi szimulacid, mint az agens-alapu szimulacié alfaja egy olyan
metodoldgia, amely az emberi szerepl6k és a mesterséges agensek egyltttmikodésére
alapoz. Ezek a megoldasok a képzési és dontés-tamogatasi terileteken igen hasznosak.

MASS

A Multi-Agent Simulation Suite (MASS) egy szoftvercsomag, amely lehet6vé teszi a
felhasznalé szamara, hogy az agens-alapu modellezés megoldasait valtozatos terileteken
alkalmazza anélkil, hogy komoly programozasi ismereteket kelljen elsajatitania.

A programcsomag négy, egy un. szimulaciés mag koéré szervezdd6 alkalmazasbdl all
0ssze. A MASS rendelkezik egy sajat maggal (ez a MAC), illetve képes futni Repast
alapokon is. A tobb szimulacids magon vald futtathatdésag biztositja, hogy a modellek
mag-fliggetlenek legyenek, igy a hasznalhaté magok szamat a jovében bdviteni kivanjuk.
A Functional Agent-Based Language for Simulation (FABLES) egy olyan programozasi
nyelv és modellezési kornyezet, amely kifejezetten dgens-alapud modellek fejlesztését
szolgalja. A Model Exploration Module (MEME) paraméter terek bejarasat, a kinyert
adatok feldolgozasat és megjelenitését hivatott tamogatni. A Participatory Extension
(PET) egy opciondlis web-alapu kornyezet multi-agens és részvételi szimulacidk
futtatésahoz. A MASS negyedik része, a Vizualizacios Csomag, nem jelenik meg 6nallo
programként, a tobbi szoftverben hasznalt grafikonok és vizualizaciék implementacioit
tartalmazza.

*
* WWW interfész
* Szimulaciok felvétele és visszajatszasa
« Részvételi | Tudomdnyos modellezés Model
« Sok felhaszndlé | részivevé Exploration
M le (MEM
sInkrementdlis
L] L) e : I " "el
Charting Package od n;é:erzl?zéds
= 12 grafikon tipus * Er yszUres,
* Dinamikus / Statikus valtozdk kivalasztasa,
Mutti-Agent Repast aggregacio &
grafikonok Core (MAC)*
* Interaktiv grafikonok transzformaciok
* Adatszlrés * Statisztikak & scriptek
* Exportdlds * Vizualizacioés varazslé
e o= = * Szétosztott futtatas
i oo biitbbiosn i kluszteren és griden
« Intelligens
Functional Agent Lan paramétertér
bejdardas*
+Agensek, formuldk és Gtemezés
* Vizualizacios vardzslé (Programozas nélkall)
* Integrdlt modellezé kormyezet
«Java forrast generdl (Iasd Simulation Core)
* Optimalizélt Java kéd generdlas*

1. abra - Multi-Agent Simulation Suite
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Model Exploration Module

On most a MASS Model Exploration Module (MEME) felhasznaldi kézkényvét olvassa. A
modell szé ebben a kontextusban barmely, MASS-ban vagy Repast-ban irédott agens
alapu szimulaciés programot jelent, amely megkisérel szimulalni, mi tébb modellezni egy
adott jelenséget a valds életbdl. Az ilyen szimulacidkrél altaldnossagban elmondhatd,
hogy egy adott modell mikddésének tanulmanyozasat - mondhatjuk, hogy felfedezését -
teszik lehet6vé. A modellek ilyetén vald feltérképezéséhez szamos faktort kell egyszerre
megfigyelni a szimuldciok futdsa soran (illetve elemezni a futasok utan), mely futasok
sok esetben igen nagy szamosaguak, illetve hosszlak (amit szamitégépes szaknyelven
batch futtatasnak hivnak). Ezen megfigyelések soran nagy mennyiség(i elemzend6 nyers
adat keletkezik.

A MEME egy eszkdz az ilyen batch futtatasok, illetve az azok altal eredményezett adatok
kezelésére. Lehet6vé teszi a felhaszndld szamara, hogy adatbazis(ok)ban tarolja és
rendszerezze a nyers adatokat, és hogy létrehozzon olyan letisztitott tablakat, amelyek
mar megjelenithetéek grafikonokon, diagramokon. A kozeljovbben a MEME-t képessé
tesszilk a MASS/Repast szimulacidk kozvetlen futtatdsara és az eredmények belsd
gyljtésére. A szimulaciok helyi szamitégépen, illetve griden és szamitdogép klaszteren
torténd futtatasat a program jelenleg még kilonallo, MEME Parameter Sweep Tool
modulja valodsitja meg. A fejlesztés kovetkezd részében ezt az eszkozt is integraljuk a
programba.

Terveink szerint ugyancsak lehetdévé tessziik, hogy olyan kifinomult statisztikai
szoftverekkel mikodjon egyltt, mint a Matlab, vagy az R. Ezek a fejlesztések tovabb
fogjak egyszerlisiteni a modellezés folyamatat, aminek eredményeképp a felhasznald
még inkabb magukra a modellekre koncentralhat.
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1.1 Telepités

A MEME egy ontelepit6é exe fajl formajaban szerezhet6 be, illetve toélthetd le
(http://meme.aitia.ai/). A telepitd vardzsld végigvezeti a felhasznalét a telepitésen,
melynek soran ellendrzi az esetleg mar telepitett MEME verziéjat és a sziikséges Java
Runtime Environment meglétét (1.5 vagy késObbi, ezt is telepiti, amennyiben
szlikséges), felajanlja a Repast J program telepitését, és bekéri a program telepitése
szempontjabol szikséges beallitdsokat (telepitési konyvtar, Start MenU beallitasok, stb.).
A telepitd a megadott célkonyvtarba masolja a MEME-t, a megfelel6 helyeken elhelyezi a
szlikséges parancsikonokat, és bejegyzi a kurrens verziészamot a registry-be a telepités
soran. A futdshoz sziikséges adatbazisfajlok és egyéb leird fajlok az els6é futtatas
alkalmaval jonnek létre.

1.2 Rendszerkovetelmények

1.2.1 Hardver

Minimum kovetelmények: 1 GHz CPU, 512 MB RAM
Javasolt: Dual-core CPU, 1 GB RAM

1.2.2 Szoftver

Barmely rendszer, amelyen lehet futtatni a Java JRE 1.5-6t, az a MEME-t is képes lesz
futtatni. Az egyes operacids rendszerekre vonatkozé részletes kévetelmények az alabbi
cimen érhetbek el:

http://java.com/en/download/help/5000011000.xml

A MEME barmely Java futtatdsara alkalmas operaciés rendszeren miikédik, habar Mac-en
vagy Linuxon valé tesztelése még varat magara.
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A menusor alatt, a MEME ablak bal oldalan fulek taladlhatéak. Ezekre a fulekre kattintva a

felhasznaldi fellilet kiilonb6z6 részei aktivalhatoak.
Flig wiews  L_narcs WEINJoW

Yiews
E bt | g |
2. abra - Panelek

Az els6 - Results — az eredménybdngész6t (Results browser) jeleniti meg (lasd 3.7 Az
eredmények bongészése (Results browser) részt!), ahol a szimulacids eredményekkel
lehet dolgozni. A masodik a Views elnevezésre hallgat, itt nézettablakkal foglalkozhatunk,
amelyekrdl b&vebben a 4 Nézetek részben értekeziink. A Charts oldal csak akkor
elérhet6, amikor egy grafikon megjelenitésén dolgozunk.

Resulks

2.1 Megjelenités

Ezen oldalak, panelek megjelenitése valtoztathatdé a Window > Layout menlponton
keresztil.

Window  Help

Layouk ® Tabbed
Skin o MDI
Theme » Dockable

Watermark » Calumn e

3. abra - Ablak tipusok

A ,MDI” az ugynevezett ,multi document interface’-t jeldli, mig ,Tabbed” az
alapbeallitasként megjelend, files ablakokat.

File Vitws Chats Window Help

Ressuilts -0
wd il ] ]
Irpsaet...

Axailabile resulis Information akout selecied fems

CifDocuments and Setting:  Click in the tres on the lef 1o expand and select resullts stored in the database, Use CTRL+C1ack o

o[l Avk-Roay salact mare.

- [Z] Prisorar's Clsmma

- gl Poesuks =
- | e

& mﬂﬂ-ﬂ.ﬂ.’fﬂt [ =) ! | e JE E =

%[ aroup_spit_testz | | | 12 Becrasts diew Dalets viewr Creste charts..,  Export..,
Sorailabile viows Cobamn name Source © Gerwrsted |
View nE F £ D
Vw2 ) cvae_tign i BVGLK) 5]
Viewa3 [ i g 2 MINGY) i
Viewss I va_eie £ AYEK) ]|
group_spit_test viswl | |FJ miriv_aigh o+ MIN(Y) [51]

R £ mval) &
B v i - MUY [/
E1 Y

4. abra - MDI

ELTE-IKKK az AITIA International Zrt. kézremiikddésével 7/39



MEME Felhasznaldi kézikényv

2.2 Szinsémak (Skins), témak (themes), vizjelek
(watermarks)

A szinséma, téma vagy vizjel megvaltoztathatdé a Window menid megdfeleld
menupontjaban.

Megjegyzend6, hogy a bedllitdsok hatasa csak Ujrainditas utan lesz lathato!

2.3 Helyi menik

Tablakra, listakra, és fastruktirakra jobb egérgombbal kattintva helyi mentk érheték el,
amelyek kontextustdél fliggé parancsokat tartalmaznak. Példaként lasd 18. abra -
Nézetek!
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A tovabbiakban a szimulacié eredménye alatt egy adag nyers adatot értiink, melyek egy
szimulacio egyszeri futasa soran keletkeztek.

3.1 Koncepcié: Modell név és verzio

Ahogy az a 3.7 Az eredmények bdngészése (Results browser) részben bemutatasra
kerul, a MEME a szimulaciés eredményeket egy haromszintes hierarchiaban rendezi el.
Minden eredmény egy adott modell (model) adott verzidéjadhoz (version) tartozik. A
»,model” és a ,version” itt felhasznal6 altal megadhaté tetszdleges nevek!. Ezek jelentik a
hierarchia elsd két szintjét. A harmadik szint a ,kbtegeket”, azaz a batch futtatasokat
tartalmazza. Altalaban egyszerre tobb futtatast csinalnak, amib6l szimulacids
eredmények egy kotege keletkezik, ezért minden szimulacids eredmény egy adott batch-
hez is tartozik. A batch-eket a MEME altal automatikusan kiosztott szamozas azonositja.

3.2 Koncepcié: Input és output paraméterek

A szimulacié eredményei olyan értékekbdl allnak melyek, a szimulacié futdsa alatt vagy
utan kertlnek rogzitésre. Ezeket az értékeket altalaban valamilyen névvel azonositjak, itt
a tovabbiakban paramétereknek nevezzik 6ket. A MEME megkllonboztet input és output
paramétereket. Az input paraméterek olyan értékeket jelentenek, amelyek azokat a
koralményeket reprezentaljak/irjak le, amelyekben az adott futas soran a modell leledzik,
ezek tehat egy futds soran valtozatlanok. Az output paraméterek azok a faktorok,
amelyek valtozhatnak a szimulacié futdsa soran, amelyeket medfigyeliink, és
eredményként rogzitink. Harom fontos dolgot kell megjegyeznink a paraméterekkel
kapcsolatban:

e Egy adott modell adott verzidjahoz tartozd szimulaciéos eredmények megegyezd
paraméterkészlettel rendelkeznek. Olyan eredmények adatbazishoz adasat,
melyek eltér6 paramétereket is tartalmaznak az eredeti adatbazishoz képest, nem
ajanljuk (ugyanakkor a program nem tesz ilyen korlatozast: az Gj paraméterek is
belekerlilnek a korabbi eredményekbe null értékkel, illetve az Gj eredményekbdl
hianyzd, korabbi paraméterek is bekerlilnek az Uj eredményekbe, ugyancsak null
értékkel).

Az altalanos szabaly ugyanakkor az, hogy az eltér6 paraméterkészletek lehetbleg
eltérd verziékban, vagy modellekben kapjanak helyet.

e A paraméter elnevezéseknek kategorian belll kulénb6zének kell lennilk, azaz
nem lehet két input paraméter ,X” néven, de lehet egy input és egy output
paraméter is azonos néven. Az elnevezések érzékenyek a kisbetl-nagybet(i
kulonbségekre, igy példaul a ,pH” és a ,Ph” eltér6 paramétereket jeldlnek. A
paraméter nevek tartalmazhatnak specidlis karaktereket és szdékozoket, de
sortérést nem.

e A MEME csak a szam, szdveg és logikai (igaz-hamis) értékeket tamogatja.

3.3 Fajl- és adatbazisbeallitasok

A MEME a szimulacids eredményeket adatbazisban tarolja, amit egy SQL
adatbazisszerver kezel, és amelyhez a MEME elindulasakor kapcsolddik. Alapbeallitasként
a MEME egy beépitett SQL adatbazisszervert hasznal, ami az adatokat a helyi

1 A modell névnek egyedinek kell lennie, és maximum 64 karakterbdl allhat. Hasonldan,
a verzié név is egyedi kell, hogy legyen a modellen beliil, és ez is csak 64 karakterbdl
allhat.
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fajlrendszeren tarolja. Ugyanakkor ez az adatbazismotor nem annyira erételjes, mint a
professziondlis DMBS megoldasok, és az adatbazis méretének fels6 hatara? 8 GB. Ezen
okok miatt a program téamogatja a klilonb6z6 professzionalis adatbazis-kezel6k IJDBC
protokollon keresztlli hasznalatat.

A Database settings a File menliben lehet6séget biztosit a hasznalni kivant adatbazis
bedllitasara:

Database settings x|

Choose database engine:

® Euilt-in database engine
() Other database engine

Location of database files:

iz [ bromse |
[—Qb” Cancel ]

5. abra - A beépitett adatbazismotor beallitasa

Ha a beépitett adatbazismotort kivanja hasznalni, meg kell adnia egy
konyvtarhivatkozast és egy fajlnevet. Ha a hivatkozds nem abszolut, akkor a MEME
telepitési konyvtarahoz® képest relativ. mddon keriil értelmezésre. A fenti példanal
maradva a db\meme azt jelenti, hogy az adatbazis a db alkényvtarban, a meme.backup,
meme.data, meme.properties €s meme.script fajlokban ker(l eltarolasra.

Ennek alternativaja a kiils6 adatbazisszerver hasznalata. Ebben az esetben meg kell adni
egy felhasznald nevet, egy jelszot és egy JDBC elérési utat, ahogy a kovetkez6 abran is

lathato:
[Database settings x|

Choose database engine:

() Built-in database engine

Connection skring:

lidbe:hsldb:hsgl: flocalhost] I

Username: |sa | Pasword: | |

[—Qb” Cancel ]

6. abra - Kiils6 adatbazismotor beallitasa
Ezen az ablakon keresztil lecserélheti az éppen hasznalni kivant adatbazist. A legutolsd
beallitast a program megjegyzi, és automatikusan hasznalja a kovetkez6 inditasnal is.
Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a MEME nem tdmogatja az adatok adatbazisok ko&zotti

mozgatasat. Mas szoéval élve, ha egy adatot eltarolt egy adatbazisban, azt nem tudja
athelyezni egy masikba a MEME segitségével.

2 Ha az adatbazis mérete meghaladna a 8GB-ot, akkor egy hibailizenet jelenik meg, és az
alkalmazas leall.

3 Alapértelmezésben ez a C:\Program Files\MASS\MEME kényvtar.
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3.4 A futas kozben hasznalt memoria (heap) mérete

A MEME ablak jobb fels6 sarkaban elhelyezked6 panelen kerlil megjelenitésre a heap
mérete, illetve a teljes rendelkezésre all6 memodria mérete. A MEME alapbeallitasa
legfeljebb 256 MB-ot hasznal az adatbdzis milveletekhez. Ez a beallitds sziikség esetén
megvaltoztathatd (lasd a 8.2 Memoria hasznalat részben!). A program bizonyos
id6k6zbnként elinditja a garbage collector-t a mar nem hasznalt memobria

felszabaditasara. Ez a m(iveletet a panelra kattintva a felhasznalé is kezdeményezheti.
N | ——

14MB ) 28ME | =« O X

7. abra - Heap panel

3.5 Fajlimportalas

A MEME képes beolvasni szimulaciés eredményeket az adatbazisaba. Az Import... parancs
alatt a File menliben megtaldlhaté a tdmogatott formatumok listdja. A kovetkez6
szakaszokban ismertetjik ezen formatumok importalasi tulajdonsagait.

3.5.1 Repast importalas

A Repast] lehet6vé teszi a szimulacidok soran az egyes valtozok megfigyelését, és azok
mentését egy log fajlba, melynek formatuma a koévetkez6hoz hasonld:

Timestamp: 2006.12.13. 10:19:56
Both: 1.0
Looser: -3.
Neither: O.
Payoffl: 0
Payoff2: 0
StopAt: 10
Stratl: 2.
Strat2: 2.
Winner: 4.

000.0
0
0
0

"run","tick", "RngSeed", "payoffl", "payoff2"
1,10000.0,1166001596609,10001.0,10001.0

2,10000.0,1166001596921,10001.0,10001.
3,10000.0,1166001596953,10001.0,10001.
4,10000.0,1166001596984,10001.0,10001.
5,10000.0,1166001597000,10001.0,10001.

O O O o

End Time: 2006.12.13. 10:19:57

A File / Import... / Repast result file mentparancsot hasznalva egy fajl megnyitasa
parbeszédablakon keresztll lehet kijel6lni, és betdlteni a kivant eredményeket hordozé
Repast eredményfajlt az éppen hasznalt adatbazisba. Az alkalmazas automatikusan
felismeri az elvalasztd karaktereket, a paraméterek listdjat és azok tipusat. Ugyancsak
megkisérli felismerni, hogy mely paraméterek input, illetve output jelleglek. E m(ivelet
eredményeit egy tablazatban jeleniti meg, ahol a felhasznald pontosithatja ezeket az
informacidkat. (Lasd 9. abra!)

Tobb Repast eredményfajl megnyitasa a fajl megnyitdsa parbeszédablakban, az
importalni kivant fajlok kijeldlésével torténik (a CTRL billenty(i lenyomasa mellett a
megfelel6 fajlokra kattintva lehet tdobb fajlt kijeldlni). Ezutdan meg kell adni a modell
nevét és a verzidszamot (mindkét esetben szam, illetve széveg érték adhatdé meg), ha
minden fajlt kilon batch-ként szeretnénk eltarolni, vagy valaszthatd az Every file a new
version opcid. Utobbi esetben a verzidszamozas automatikusan toérténik (a % helyére
kerll a generadlt szam). Tobb fajl megnyitdsa esetén a felhasznalé nem allithatja be az
paraméterek input, illetve output jellegét. (Lasd 8. abra!)
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Ez a parbeszédablak ugyancsak bekéri,

F] Repast Import Settings

In the version field there is a % character. This character will be replaced

by the zero-based index of the actual file.

Model name:  |kest model | wersion: =

Import sktrategy

() Every file a new batch

[_Q.I_][ Cancel ]

X

8. abra - Tobb Repast eredményfajl importalasa

P]Repast Import Settings

Flease enter name and varsion!

Flease adjustthe input and output parameter sets using the arrow buttons
helow the table!

|

Filename: |C:'|,tem|:u'l,IPD.0ut

Model name: |

Batch
description:

Number of runs: 375 Max. number of records per run: 1

Input parameters
Mame  Status Walue

Bath const, |1

Looser  const, -3

Meither  const, 0

Payoffl const, 0

Payoff2 const, 0

StopAb  consk, 10000

Sktratwl  consk, 0

Winner const, 4

Skratz < <varies bebween runs =
Skratl < <varies between runs =
Rngseed <<vaties bebween runs s>
payoff1 < <yaries bebween runs x>
payoff2 <<vaties bebween runs s>
stratywl < <varies between runs =
Output parameters

stratvz

Cancel

——

| wersion: [1 | [frngiich)

9. abra - Input és output paraméterek meghatarozasa

Az Output parameters és Input parameters mezOk kozott talalhato felfele és lefele nyilak
segitségével hatarozhatdé meg, hogy melyik paraméter melyik csoporthoz tartozik.
Legalabb egy output paraméternek kell lennie, és azok a paraméterek, amelyek a fajl
fejlécében listazva vannak, nem lehetnek output paraméterek.

hogy az eredmények mely modellhez és

verzidhoz tartoznak. Mivel ezek a mez6k korlatozott hosszisaglak (maximum 64
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karakter), van egy leirds mezé is, ahol a modell b6vebben bemutathaté. Amennyiben a
megadott modellnév és/vagy verzi6 még nem létezik, a program létrehozza azt az
adatbazisban. Ha mar létezik a megadott néven entitds, akkor az Ujonnan beolvasott
adatok Uj batch-ként addédnak hozza a létezé modell verzidhoz.

Ha a megadott modell és verzid mar létezik, azt jelzi a Version mez6 mellett megjelend
cimke. Amennyiben a paraméterek eltérnek a korabbiaktdl, az Uj, illetve a hidnyzd
paraméterek jel6lésre kerlilnek a tablazatban és az Output parameters listaban (lasd 3.2
Koncepcid: Input és output paraméterek!). Ha csak a paraméterek tipusa tér el, arrdl
nem ad kilon jelzést a program, de minden meglévé adat a tagabb tipusra
konvertalodik. (Példaul, ha az X paraméter mar létezett, mint numerikus érték, de az
importalasnal X, mint széveges érték kerlilne be, az 6sszes korabbi X érték is szoveggé
konvertalodik.)

Az OK gomb csak akkor nyomhaté meg, ha a modellnév és verzi6 mezék megfelel6en
vannak kitoltve.

3.5.2 CSV importalas

A MEME CSV (Comma Separated Values — ,vesszével hatarolt értékek”) fajlokat szintén
képes megnyitni. A CSV fajlok formatuma a kévetkez6hoz hasonld:

"run","tick", "RngSeed", "payoffl", "payoff2"
1,10000.0,1166001596609,10001.0,10001.0

2,10000.0,1166001596921,10001.0,10001.
3,10000.0,1166001596953,10001.0,10001.
4,10000.0,1166001596984,10001.0,10001.
5,10000.0,1166001597000,10001.0,10001.

O O O o

A megfelel6 CSV fajl kivalasztdsa utdn megjelenik a CSV Import Settings parbeszédablak,
ahol a kovetkezdk allithatok: hatarold jel, idézbjel, megjegyzés-karakter, Ures értéket
reprezentalé jelsorozat, olvasasi beadllitasok (oszlopnevek elhagyasa, az elsé x sor
elhagyasa), futtatasi bedllitdsok (a fajl egy futtatast tartalmaz, megadott szadmu sor
szamit egy futtatasnak, egy megadott oszlop értékei kulonitik el a futtatasokat). Az
elénézeti mez6é mutatja a betdltendd adat els6 néhany sorat a megadott beallitdsok
szerint. (Lasd 10. abra!)

A legutolsd bedllitast a program megjegyzi, és automatikusan hasznalja a kovetkezo
inditasnal is, de lehet6ség van a beallitasok elmentésére, és visszatoltésére is.
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zl

Filename: |C:'|,D0cuments and SettingsLiteraton|Deskiop\AITIA aitia_doksi_updateimemeicsy_test1 .csv|| Browse. ..

Settings management

[Save settings...] [Lc-ad settings...]

String settings
Delimiter: D Tab (O Semi-colon @ Comma () Space () Other:

Quote string: [Doutle qoute (") |
Comment character: m

Token of the 'empty’ values

@null O <nothing= OMNW  Ona O Other:
Reading options

@ Contains column names

() Mot contains column names

[ Ignore First rows
Runs in the file

@ The whole File is one run

() Mumber of records per run:

() Use this column as 'tick' to separate runs:
{Mame or zero-based index of the column)
Preview

"run* "tick "RngSeed","payoff1""payoff2”

1,10000.0,11660015966058,10001.0,10001.0
2,10000.0,11660015965921 10001.0,10001.0
3,10000.0,1166001596953,10001.0,10001.0
4,10000.0,1166001596984 10001.0,10001.0

[ oK ][ Cancel ]

10. abra - Egy CSV fajl importalasi tulajdonsagai

Az OK gomb megnyomasa utan a 3.5.1 Repast importdlds részben bemutatotthoz
hasonld, a modell, verzié és batch beallitasokat tartalmazd parbeszédablak jelenik meg
(ldsd 11. abra!). Az egyetlen kilonbség az, ahogy most az Input jelleglinek felismert
paraméterek tipusa Output jelleglire valtoztathatd: ehhez a megfelel6 paraméter Type
mezG6jére kell kattintani, és a legordilo listabol kivalasztani az Output tipust. Egyszerre
tobb CSV fajl beolvasdsa hasonldéan végezheté el, mint a Repast eredményfajlok
beolvasasa.
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[ csv import Settings x|
Madel name: [ | wersion: [1 | (Irvalich)
Batch description: ~

v

Mumber of runs: 1 Maz, number of records per run: 6
Parameters

Mame Type
] Qukput
Lick: Input
FngSeed Qukput
payoff1 Input
payoff2 Input

11. abra - CSV formatumu adatok importalasi tulajdonsagai

3.6 Fajlexportalas

A nézet-tablak (lasd 4 Nézetek!), a MEME adatbazis rendszerezett adatai, és a verzidk
(ldsd 3.1 Koncepcié: Modell név és verzid!) a File > Export... paranccsal CSV fajlba
exportalhatok. Az exportalas soran megadhatd a hatarold jel, tizedes jel, az lires értéket
reprezentald jelsorozat, és bedllithatd a fejléc (lasd 12. abra!).

Alapértelmezésként az exportdlt fajl neve nézet-tdbla esetén <nézet neve>.csv, verzid
esetén <modell>_<verzié>.csv lesz. Egyszerre tObb nézet-tabla vagy verzid is
exportalhatd azonos beallitasokkal. Ebben az esetben a fajlok az alapértelmezett mdédon
kerilnek elnevezésre.
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x

Output settings

Delimiter: E:OTab () Semi-colon @ Comma

() Space () Other:

Decimal sign: |D|:|I: 9] |

Output of 'null’ values

@ "null" string
) =nothing =
() Space

() 0 walue

() akhers
Headers

® Inchude header line

() Exclude header line

[ Ok ][ Cancel l

12. abra - CSV exportalasi beallitasok

3.7 Az eredmények bongészése (Results browser)

Amint a szimulacié eredményei taroldsra keriltek az adatbazisban, azok megtekinthetévé
valnak a program fGéablakbdl. (Lasd 13. abra alabb!)

File Wiews Charts  Window  Help

Results | Yiews
o l 3 =i i

Impoart... Export... Delete Create a view... Load wiew, .,
Available results Information about selected items
dbjmenme Model: testl Version: 1
+ m ant-Ropy
=[] testt Input parameters:
a3 n 1 Both, Looser, Meither, Payoff1, Payoff2, Stopat, Strat1, Strat2, Stratel, Winner

1: bakch ¢ | Output factors:
RngSeed, payaff, payofi2, stratvl, strate2

Descripkion:

K 5] [Shonrons |

13. abra - Eredménybongészo
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Az eredmények hierarchidja az ablak bal oldalan lathaté fastruktiraban kertil
megjelenitésre. A fa gyotkere a hasznalt adatbazis helyét jeldli (db/meme), melybdl a
kalénb6z6 modellek nevei agaznak le. Ezek kibonthatéak dupla kattintassal, vagy a
modell neve mellett a * -ra egyszer kattintva. Egy nevet kivalasztva, részletes
informacidk jelennek meg az adott modellrdl vagy verziérdl a jobb oldalon. A Description
mezd atirhato.

Egyszerre tobb &g is kivalaszthatd. Altaldnossdgban elmondhatd, hogy ha egy &g
kivalasztunk, akkor annak Osszes leszarmazottja is ki lesz jelolve ezaltal. Példaul, egy
modell kivalasztasanal annak 6sszes verzidja és batch-e is belekeril a kijelolésbe. Amikor
egyszerre tobb verzid van kivalasztba, a réluk megjelenitett informacié azok Gsszes
paraméterét tartalmazza. Ha egy modell tobb verzidjabdl szandékozunk adatokat
hasznalni - példaul azokbdl nézet-tablakat akarunk létrehozni (lasd a 4.2-es részt!) -,
igen hasznos, hogy egyszerre tébb elem is kivalaszthaté.

Amikor egy verziot, batch-et, vagy tobb batch-et kijeldlink, megjelenik a Show rows
gomb, lehetdvé téve a kivalasztott adatok megtekintését. (Lasd 14. abra!)

Q MEME - @ 2006-2007 Aitia International, Inc. Smf s
File Wiews Charts  Window  Help
Results | Yiews [
ad l =i i
Impoart... Export... Delete Create a view... Load wiew, .,
Available results # Both Looser Meither Payoffl Payoff2 StopAb Stratwl Winner StratZ Stratl RngSeed payoffl payoffi |
dbjmeme 1] 1 53] i] 0 0 10000 0 4 0 0 11662, 5259 46?:‘
+ m.ﬂ.nt-Rop\; 1 1 =8l il 0 0 10000 0 4 0 0 11662, 4737 533
i mtestl 2 1 =3 1] 0 0 10000 0 4 0 0 11662, 5354 475
3 1 -3 o 0 0 10000 0 4 0 0 11662, 4366 S01
- nl 4 1 =8l n] ] 0 10000 ] 4 ] 0 11662, 5039 497
gH] 1: batch ¢ 5 1 53] i] 0 0 10000 0 4 0 0 11662, 4932 512
] 1 =8l il 0 0 10000 0 4 0 0 11662, 4760 532
7 1 =3 1] 0 0 10000 0 4 0 0 11662, 079 S0y
EE] 1 -3 o 0 0 10000 0 4 0 0 11662, 5414 457
9 1 -3 ] ] 0 10000 ] 4 ] 0 11662, 4992 493
10 1 -3 1] 0 0 10000 0 4 0 0 11662, 4954 07
11 1 -3 o 0 0 10000 0 4 0 0 11662, 4740 523
12 1 =3 1] 0 0 10000 0 4 0 0 11662, 4932 455
13 1 -3 o 0 0 10000 0 4 0 0 11662... 4997 510
14 1 =8 o ] 0 10000 ] 4 ] 0 11662, 4520 536
15 1 =3 1] 0 0 10000 0 4 il 0 11662, -14395 1986
16 1 =&l o 0 0 10000 0 4 il 0 11662, -14877 19583
17 1 =3 i] 0 0 10000 0 4 il 0 11662, -14365 1932
15 1 -3 o 0 0 10000 0 4 il 0 11662, -14910 1953
19 1 =8 o ] 0 10000 ] 4 il 0 11662, -15174 2023
20 1 =3 1] 0 0 10000 0 4 il 0 11662, -14311 1974
21 1 =&l o 0 0 10000 0 4 i 0 11662,., ) -14934 1991
2 1 =7 i] 0 0 10000 0 4 it 0 11e62,.. -15031 2010
23 1 -3 o 0 0 10000 ] 4 il 0 11662...| -15174 202335
<l 1 T
[€] | [>] Show info

14. abra - Egy verzié sorai

Ha adatok importalasa el6tt kivalasztunk egy modellnevet és verziét, azt a program ugy
értelmezi, hogy oda akarjuk az adatokat elhelyezni, igy automatikusan kitolti a modell
név és verzid mezOket a parbeszédablakban (ezek persze valtoztathatdoak az importalas
soran).

3.8 Eredmények torlése

A E gomb segitségével torolhetd az adatbazisb6él minden adat, amely az éppen
kivalasztott batch-hez, verzidhoz, vagy modellhez tartozik. Amennyiben egy verziét
jelolunk ki, akkor az ald tartozd Osszes batch adatai térlédnek; modell kivalasztasa
esetén pedig a hozza tartozé dsszes verzido eredményei kerilnek eltavolitasra.
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4.1 Koncepcio: nézet-tabla

A nézet-tablak nyers szimulacidés adatokbol készitett, letisztitott adattablak. Tetsz6leges
modellbdl és verzidbdl szarmazé adatkétegekbdl (batch-ekbdl) készithet6 a nézet-tébla,
és ahhoz a kiindulé tabladk tetszéleges oszlopa hozzaadhatdé. Az eredeti adatokon
szamitasok és szlirések hajthatdak végre (lasd 4.2.1 1. |épés — szamitasok!).

Grafikonok csak nézet-tablakbdl hozhatok létre. A MEME lehet6séget biztosit a nézet-
tablak CSV formatumba torténd exportaldsara is (lasd 3.6 Fajlexportalas!).

4.2 Nézetek létrehozasa

Nézet-tabla létrehozasahoz el6szor is ki kell valasztani egy batch-et a Results browser-
ben. Az Uj nézet-tdbla a kivalasztott futdsi eredmények adataibdl fog Iétrejonni.

Ezutan valassza a Views/Create view... menlpontot, vagy nyomja meg a ﬁ gombot a
Results panelen. Ez elinditja a nézet létrehozasa varazslét (Create View Wizard):

x
Ciarupaiit ation
Defing columns ol the view table and compulaton mnles
Eiker sxpression; | |
Columng of the view table
Ciodumey namse Source Spltter Hidicen |
Codurmn propertics
OBy M [Codumni
Auggregakive Operathon: m— H Avalable parameters:
| Output || This view | Input | A
= ALLC
- B
(1] Exchudi From grouping | used in agoregate caloulations onky ATFI
TFT
[ Cuskom expression or saript DE R B

15. abra - Szamitasok
Megjegyzend6, hogy mar |étezd nézet-tablabol is hozhatd létre nézet-tabla, ehhez a
nézet kivalasztasa utan meg kell nyomni a Create Views gombot.

A varazslé6 hasznalatakor a billentylizet Del gombjanak lenyomdsa ugyanazt
eredményezi, mint a Remove gomb megnyomasa a programban.
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4.2.1 1. Iépés - szamitasok

Oszlop hozzaaddasahoz ki kell valasztani egy paramétert a Available parameters listarél. A
lista fel van osztva a modell Input, illetve Output paramétereire, és a mar hasznalatban
Iévé paraméterekre. Az All fillet valasztva megtekinthetd az 6sszes paraméter.

Az oszlopnevek mellett allo E, E, E, E ikonok jelzik az oszlop adattipusat: egész,
valods, szdveg, vagy logikai érték.

Az oszlop kijel6lése utan lehet6ség van egyszer(i aggregaciés fliggvények (Min, Max,
Average, Sum, Count) teljes oszlopon tortén6 alkalmazasara. Az adott paraméterre
beallithatd, hogy maradjon ki a csoportositasbdl, igy az oszlop értéke nem valtozik meg a
tablaval végzett miveletek soran. Egyedi kifejezések (expression) vagy scriptek
(Beanshell) futtathatok a valtozokon a program altal nyujtott mliveleteknél bonyolultabb
szamitasok elvégzésére. Mivel a tick-ek és futdsok a szimulaciés adatok sarokkovei, a
MEME rendelkezik ezeket visszaadd, beépitett scriptekkel; $Tick$ és $Run$. Ha a
szlirés alapjaul szolgalé adat nézet-tablabdl szarmazik (lasd 4.2.5 0. |épés - kiindulasi
adat!), akkor a $Tick$ a sorok szamaival tér vissza.

A Hidden opcié valasztasaval a megfelel6 oszlop nem lesz lathaté a nézet-tablaban. Ha
egy oszlopot splitter-nek valasztunk, akkor a Hidden opcid is automatikusan kivalasztasra
keril (ez kés6bb valtoztathato).

Alapértelmezett viselkedésként az oszlopnevek a megfeleld paraméterek nevei lesznek,
de ez valtoztathatd: nevet a Column name mezd kitoltésével lehet megadni.

Kérjuk, figyeljen a kévetkezbkre:

e Az oszlop neve egyedi kell, legyen (kis- és nagybet(i kiilonb6zik), és nem lehet
hosszabb 64 karakternél.

Az Add gomb megnyomdsdval az oszlopot hozzdadjuk a tadbldhoz. Ez utdn az oszlop
haszndlhatd Splitter-ként: ekkor a nézet tobbi oszlopa ennek az oszlopnak az értékei
szerint kerll csoportositasra. Splitter oszlop definidldsa utan a tébbi oszlopra megadhatd
a One column per splitter value opcio.

Az Edit gomb megnyomasaval, illetve a kivalasztott (el6z6leg hozzaadott) oszlop nevére
duplan kattintva az oszlop beallitdsai szerkeszthetdk: az oszlop atnevezhetd, miveletek
végezhetdk rajta, csoportosithatéva tehetd, és splitternek valaszthatd. Szerkesztés utan
a valtoztatasok a Modify gomb megnyomasaval menthet6k, vagy a Cancel gombbal
elvetheték. Az oszlopok sorrendjének modositdsdhoz, illetve oszlop eltavolitdsahoz a
Move up, Move down, és a Remove gombok hasznalhatok.

A valtozok értékei szlirhet6k a Filter expression mezdbe irt regularis Java kifejezések
segitségével.

Megjegyzendl, hogy a listaban kivalasztott paramétert, illetve a moddositas alatt 1éve
oszlop sorait a program kiemeli (az alapértelmezett szinsémaval és témaval
narancssarga szinnel).

Az oszlopok sorrendjének valtoztatasahoz egyszerre tobb oszlop is kijeldlhetd, ilyenkor az
0sszes kijel6lt sor feljebb, vagy lejjebb kertl. Megjegyzends, hogy tobb kijel6lt sor
esetén az Edit gomb lenyomasa utan a kijelolés elsé oszlopa lesz szerkeszthets. Az
oszlopok szerkesztése soran a mozgatasi és Remove gombok nem hasznalhatdak.
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4.2.2 2. lépés - rendezés

xl

16. abra - Rendezés

A Rendezés ablakban beallithatd a nézet-tabla rendezése a tébbi oszlopot csoportositd
oszlopok sorrendjének megadasaval. A csoportositd oszlopoknal novekvé, illetve
cs6kkend sorrendet lehet definidlni. A nézet-tabla rendezésének valtoztatasa az oszlop
kivalasztdsa utdana a Move up és Move down gombok segitségével torténik.
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4.2.3 3. lépés — név és leiras
x|

Hame and description

The name of the views table must he non-empty and unigue

Marne: |Test Yiew

Test \-'iew|

Descripkion:

Sawe view scripk...

m [ Finish ” Cancel ]

17. abra - Név és leiras
Adjon meg egy - maximum 64 karakter hosszlisagu - nevet a Name mez6ben. Ha mar
létezik ilyen néven nézet-tabla, akkor azt a Finish gomb lenyomasakor a program felilirja
(a program figyelmeztet az azonos nev(i nézet l|étezésére). A Description mez6ben
tovabbi leirdast adhat méretkorlatok nélkil. Nyomja meg a Next gombot a
tovabblépéshez.

A Save view script megnyomasaval a nézet-tablat leiré script fajlba mentheté. Tovabbi
informacidért lasd a 6 Scriptelés részt!

4.2.4 Az eredmény

A Finish gomb megnyomasa utan a Wizard bezarul, és Uj nézet-tabla jelenik meg a Views
filon. A MEME szintaktikailag ellen6rzi a nézet elkészitéséhez hasznalt scriptek
helyességét: ha hibat talal, akkor ezt hibalizenettel jelzi, és a Wizard nyitva marad,
lehetGséget adva a hiba javitasara. Ilyenkor a Cancel gomb megnyomasara a MEME egy
Ures nézet-tablat készit, ami azonban tartalmazza az 0sszes beallitast. Ez lehetOvé teszi
a felhasznalé szamara, hogy bezarhassa a Wizard-ot, és a probléma elharitdsa utan
(jrainditva azt befejezhesse a nézet elkészitését.
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@  MEME - @ 2006-2007 Aitia International, Inc. -E X

File Views Charts ‘Window Help

Results || Views | Charts

2] fon wn e o % |
Create a view,.. Recreate view Load view.., Save view... Delete view Create charts...  Export...
Filter Expression: [ | [ Filker
Available views Column namea Source Generated
- Stratl P strat m]
Wi : payoffl_0 P payoff1 @
@ Creake a wigw, .. payoffz_0 P payoffz E
E",:,”,} Recreate view payoffi_1 P payoffl E
,'_’;‘,ﬁ, Load wigw, ., payoffz_1 P payoffz @
B cave view... payaffi_2 P payaffi 5]
o payaffz_z P payoffz E
REH
i ) payoffl_3 P payoffi E
“# Delete view
payoffz_3 P payoffz @
Create charts... payoffl_4 P payoffl ™
E Export... » payoffz_4 P payoffz E

Contains 5 rows Shiw rows

Descripkion:

18. abra - Nézetek

Az Available views lista tartalma szlirhet6 a Filter Expression mezObe beirt regularis
kifejezés segitségével, illetve a Filter gomb (vagy az ENTER billenty() lenyomasaval.

A fenti abran az 6sszes nem-rejtett oszlop lathatd, és a splittelés hatasara a payoffl és
payoff2 valtozokbdl ot-6t példany szerepel. Megjegyzendd, hogy splittelés esetén
legfeljebb 10,000 oszlopos lehet a tabla (beleértve a rejtett (hidden) és a
csoportositasbol kihagyott oszlopokat is).

A splitter oszlopok (melyek a tobbi oszlopot csoportositjak) nevei félkévér betlitipussal
vannak megjelenitve, mig a csoportositott oszlopok nevei normal bet(itipussal. A
Generated oszlopban szerepld pipa azt jelzi, hogy az adott oszlop splittelés soran keriilt
létrehozasra.

Az aktualis nézet-tabla adatai megtekinthetéek a Show rows gomb megnyomasaval, mig
a kapott megjelenitésb6l a Show columns gombbal lehet visszavaltani. A nézet-tablabol
grafikonok készithetdk (lasd 5 Grafikonok rész!), vagy a tabla adatai exportalhaték mas
programokkal torténé analizalashoz, megjelenitéshez (3.6 Fajlexportalas).

A torlés, mentés, és exportalas mliveletek egyszerre tObb nézet-tablan is
végrehajthatok: toébb nézet kijeloléséhez a CTRL billenty(i lenyomasa mellett a megfelel6
nézetek neveire kell kattintani. Tobb kijeldlt nézet esetén az utoljara kijelolt nézet-tabla
adatai jelennek meg a jobb oldalon: ilyenkor a Recreate gomb megnyomasaval az
utoljara kijelolt nézet keriul szerkesztésre.

Az oszlopok atnevezhetdk a Column name mezdben a nevikre duplan kattintva. Ennek a
szolgaltatasnak a segitségével apré simitasok végezhet a nézet-tablan anélkll, hogy a
tablat Ujra kéne generalni. Megjegyzends, hogy ha egy nézet oszlopai ilyen mddon
keriltek atnevezésre, akkor a nézet Ujra elkészitése (recreate) problémakhoz vezethet,
emiatt nem javasolt.
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4.2.5 0. lépés - kiindulasi adatok

A Create View Wizard a masodik oldalanak megjelenitésével indul, mivel a Wizard
inditasakor mar van kivalasztott eredmény tabla, igy a kiinduldsi adatok mar adottak.
Haladé felhasznalok széamara lehet6ség van tovabbi eredmény tablak, esetleg mar
elkészitett nézet-tablak hozzaadasara a kiindulasi adatokhoz: az ehhez szlikséges oldal
elérhetd a szamitdsok oldalrdl (a Wizard kezdd oldala) a Back gomb megnyomasaval.

B create View Wizard - View04 |
Base Data

Select source data for the computation

Selected resultfvievs tables, which will provide the data for the computation, in this order:

n kesklf1 Add resulk table
Add view table

Parameters in the selected tables

Input oukput
A
L
v
o x>

19. abra - Kiindulasi adatok

Eredmény, vagy nézet-tdbla hozzdadasahoz a megfelel6 gomb megnyomasa utan a
felugré ablakban ki kell valasztani a kivant tablat, majd a Select gomb megnyomasaval
lehet hozzaadni a kiindulasi adatokhoz: a felugré ablakban lehet6ség van egyszerre tdébb
tabla kivalasztasara is a CTRL gomb folyamatos nyomva tartasa mellett.

4.3 Nézetek torlése

A nézetek a Views = Delete menlparanccsal, vagy a DEL billenty(ivel torélhetéek ki.
Ennek végrehajtasa soran a nézet-tdbla minden adata torlédik: a mivelet nem vonhaté

vissza. A torlés funkcido csak akkor érhet6 el, ha Views panelen ki van valasztva egy
nézet.

4.4 Nézetek szerkesztése (Recreate)

A Views > Recreate meniparanccsal a mar korabban létrehozott nézet-tablak
adattartalma bdvithetd, illetve szlkithet6. Uj adatok adhatoak hozzajuk, avagy
elvehetdek bel6lik az adattabla létrehozasat leird szabalyok valtoztatasaval. A mivelet
akkor indithatd, ha egy nézet ki van valasztva. A Create View Wizard-ot hasznalja,
amelyet korabban targyaltunk a 4.2 Nézetek létrehozasa részben. A MEME tarolja, hogy
az egyes nézet-tablak hogyan lettek létrehozva, beleértve azt is, hogy mely batch-eket
hasznalta, illetve milyen m(iveleteket hajtott végre az oszlopok létrehozasahoz. Ezeket a
bedllitadsokat lehet megvaltoztatni a varazslé segitségével. Végil a nézet-tabla Gjra
létrejon a jelenleg érvényes adatokkal és bedllitdsokkal, fellilirva a korabbit, ha a tabla
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nevét nem valtoztatjuk meg. A tdbla nevének megvaltoztatdsa hasznos lehet példaul a
szimulacié eredményeinek 6sszehasonlitasakor.

A Recreate eljaras meghivhatdé a nézet-tablak listdjaban az adott nézetre duplan
kattintva is.

Megjegyzend6, hogy a nézetkészités és -szerkesztés eljarasok nem teljesen azonosan
kezelik a rejtett oszlopokat. Ha egy oszlop szerkesztés kozben rejtetté (hidden) valik,
nem marad ki automatikusan az elkészil6 nézet-tablabdl, mivel az elsédleges szempont
az, hogy a mar meglévé rendezések mikodjenek; az oszlop kihagyasahoz ki kell torélni
azt.
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A MEME-ben grafikonokat csak nézet-tablakbdl lehet Iétrehozni, igy grafikonok
létrehozasa el6tt nézet-tablat kell késziteni a szimulaciés eredményekbdl.

5.1 Grafikonok létrehozasa (Charts/Create chart...)

Amint van mar legalabb egy nézet-tabla a programban, létre lehet hozni vizualizaciokat.
Ehhez ki kell valasztani egy nézetet az Available views listdbdl a Views panelen, majd

" . ..
lenyomni a = gombot vagy elinditani a Charts/Create chart... menlparancsot. Ez
aktivalja a Charts panelt, és atvaltja a programot grafikon-rajzolé mddba:

File Wiews Charts ‘window Help

Results | views [ Charts |

Creating charts From the “iew' view table

Chart collection Avalilable chart types Description

j:t 20 Grid Time series is a special function where the x values are time values (steps of the
no 2D Grid with Shapes simulation). The chart displays only the last novalues of the function where nis a
il Bar Chart user-defined value,

]H Composite 20 Grid
111 Histagrarm

iy Inkeractive subgraph
= Metwork

1 Rectangle Area Chart
=7 Scatter Plot

= Sequence

3\1 Time Series
A Time Series with real time
7 it Line Chart Create ] ’ Cancel

20. abra - Grafikon létrehozasa

Egy nézet-tablabdl szamos vizualizacid készithetd. A létrehozott grafikonok az ablak bal
oldalan, a Chart collection listdban kerililnek felsorolasra. A létrehozhatd grafikontipusok
kozépen, az Available chart types listdban lathatéak, mig az egyes tipusok leirasa a jobb
oldalon jelenik meg. A grafikontipusok kozlil egyet kivalasztva és a Create gombot
lenyomva létrejon egy grafikon, a neve megjelenik a Chart collection-ben, a beallitasi
fellllete pedig a jobb oldalon.

A New chart gomb hasznalataval térhetiink vissza az Available chart types-hoz, és
adhatunk Ujabb grafikont a gy(jteménybe. A Remove chart gomb kitorli a kivalasztott
grafikont. Egy adott grafikont kivalasztva a Chart collection listabol, megjelennek
tulajdonsagai és beallitasai, amelyek valtoztathatdak.

A Cancel gombra kattintva a program visszalép a grafikon rajzol6 mddbdl a Views
panelre, és az el nem mentett grafikonok elvesznek.
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A kovetkez6kben leirjuk a grafikon rajzolé GUzemmodd altalanos tulajdonsagait. Ezek
megértése fontos az egyes grafikontipusok részleteinek megismeréséhez, amirdl
bévebben az 5.9 Grafikontipusok részben lehet olvasni.

5.2 Koncepcio: Adatforrasok

Minden grafikon beallitdsok paneljén taldlhato egy
(vagy tobb) leg6rdul6 lista, melyben a nézet-tabla
oszlopai kozul lehet valasztani. A kivalasztott B stratt
oszlopbdl szarmaznak majd a neki megfeleld valtozd Strakl
adatai a grafikonon. A specidlis # tétel a nézet-tabla Shrats
sorszamait tartalmazza. Nulldval kezdddik és minden AGipa bl
sornal eggyel nd. MINEpayofF1)
A grafikon tipusatél és az adott valtozotol fliggben MAK(payafFL)
lehetnek eltérések a kivalasztott nézet-tabla oszlop AVG(payofF2) L]
tényleges adattipusa és a grafikon altal megkovetelt Gk
valtozé tipusa kozott. Ezért, ha szikséges, az Vil el
adatokon végrehajtdsra keriil egy automatikus MAx{payoffz)
konverzidé az alabbiak szerint:

X values

[2]X]

<

Megkovetelt tipus | Tényleges tipus | Konverzidés szabaly

integer valds A valos szamokat lefelé kerekiti.

szam* logikai Az igaz 1-gyé, a hamis 0-va konvertalddik.
Szam?* széveg Lasd lent’

szbveg Szam* A szamok szoveggel kerilnek kiirasra.
szbveg logikai Az igaz 1-gyé, a hamis 0-va konvertalodik.

Az egyes grafikonfajtdk és adattipusok altal ,megkévetelt tipus”-rél bévebben az 5.9
Grafikontipusok részben olvashat. Az adott adattabla ,tényleges tipusai” a Views panelen

lathatdak (lasd a @, m, E, E ikonok leirasat a 4.2.1 részben!).

5.3 A Compose, Display, Save és Cancel gombok

Ezek a gombok a grafikon beallitdsok ablak aljan taldlhatdak. A Display gomb megjeleniti
a grafikont egy Uj ablakban. Csak akkor lehet erre a gombra kattintani, ha minden
szlikséges informaciot megadtak, azaz a MEME-nek elegend6 informacidja van egy
grafikon megjelenitéséhez. A Save gomb elmenti a Chart collection 0sszes grafikonjanak

-7

az adatokat, amelyekbdl dsszedll a grafikon.

A Cancel gomb azonnali hatéllyal, mentés nélkll bezarja a grafikonrajzolé izemmdadot,
bezarja az 0sszes grafikon megjelenité ablakot, és visszavalt a Views panelre.

hozzunk létre grafikont. Példaul az alabbi grafikon egy XY Line Chart és egy Scatter Plot

kombinacidjaként jott létre. A Compose a kovetkez6 grafikontipusokra elérhet6: XY Line
Chart, Time Series (mindkét tipus!), Scatter Plot és Histogram.

* A szadm valds vagy integer értéket jeldl

> Minden széveghez egy egész szam rendelddik: a sorozat (dbécé szerinti) rendezése és
a megegyezd elemek eltavolitdsa utan a program minden széveghez a sorszamat rendeli.
Ez a modszer lehetOvé teszi szOveget tartalmazé oszlopok alkalmazasat olyankor is,
amikor szamértékre van szlkség.
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XY Line Chart
4o00{ o s 20000
35000 -
30000 { 17 500
25000
| 15 000
15 000
; 12 500
10 000 1
= 5000
[ 10 000
o
il | 7 500
-10 000
-15 000 | bend | 5000
-20000 -
-25000 | 2500
Egoppéy $ 2000909090909 - - 0 1

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375

| payoffl — payoff2 | strat\t1|

21. abra - Egy kombinalt grafikon
5.4 Nagyitas

A grafikon részleteinek megvizsgalasahoz kinagyithat egy tetszéleges részt beldle. A bal
egérgomb lenyomasaval és balrdl jobbra lefelé mozgatasaval jelolheté ki a nagyitani
kivant rész. Az eredeti nézethez vald visszatéréshez az el6z6 mivelet ellenkezéjét kell
végrehajtani, tehat a bal egérgomb lenyomasa mellett az egeret balra felfelé mozgatni.

5.5 Abrak mentése

Minden grafikon ablak rendelkezik egy menivel, amely az abran térténé jobb egérgomb
kattintdssal hozhatd el6. Ez tartalmaz egy Save as.. menlparancsot, mely segitségével
elmenthetd a grafikon PNG vagy EPS formatumban.

Properties...

Save as... %

Print...

Zoom In »

Zoam Suk ¥
Aubo Range »

22. abra - Helyi menii

A Properties parancs megjelenit egy parbeszédablakot, amelyben a grafikon
alapbeallitasait - cim, hattérszin, tengely cimke, stb. - lehet megvaltoztatni.

5.6 Tulajdonsagok (Properties)

A Properties... ablak segitségével az abra cimét, és cimkéit lehet szerkeszteni, beallithatd
a bet(tipus, a keret, a hattérszinek, illetve a tengelyek tulajdonsagait is meg lehet
valtoztatni. Az ablakot az el6z6 szakaszban leirt mdédon lehet elérni.

5.7 A Details fellilet

A grafikon beallitasai két részre vannak osztva, a Main Settings-re (f6 bedllitdsok) és a
Details (részletek) felliletre (néha tovabbiak is lathatdak). A f6 beadllitasok rész azokat a
minimum  informaciokat tartalmazza, amelyek a grafikon |étrehozasahoz
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elengedhetetlenlil sziikségesek. A tovabbi beallitasokat - mint a cim, tengely cimke,
szinek, stb. - a Details és az egyéb fellileteken lehet megtenni.

A grafikon megjelenése is beadllithaté a Details fellleten, a valaszthaté beallitdsok:
e Normal, colored: szinatmenetes szines grafikon
e Normal, black-and-white: szindtmenetes fekete-fehér grafikon
e Basic, colored: szines, de egyszer( abra
e Basic, black-and-white: egyszer, fekete-fehér cikkekhez szant abra

Megjegyzés: néhany grafikontipusnal (pl. 2D Grid) a megjelenési beallitasok kilon
fellleten vannak, illetve a bedllitdsok grafikononként eltérhetnek.

@ MEME - © 2006-2007 Aitia International, Inc. C10MEf14ME | -« O X
File Views Charts ‘Window Help
Results | Wiews | Charts
Creating charts from the 'TPD YWiew table' view table
Chart collection 1l 1 Main Settings || Details
Hiskagr.am
L & Title: |Histogram I
Subtitle: | |
[ﬂ Show legend  Appearance: |N0rmal, colored I
Handling values outside the interval Mormal, colored
o wraal d Mormal, black-and-white:
@ ‘write them separately in a lisk narme Bas?c, calared .
(0 Put themn to the First and last bins Basic, black-and-white
Mevs chart l [Remove chart] [ Compase. .. J [ Display ] [ ave ] [ Cancel

23. abra - Details feliilet

5.8 Grafikon megnyitasa

A Charts = Open chart menipont lehet6séget biztosit egy korabban mentett grafikon
gyljtemeény (chart collection) megnyitasara, annak tovabbi valtoztatasa, és a grafikonok
megjelenitése céljabdl. Megjegyzendd, hogy a fentiekhez sziikséges, hogy a nézet-tabla
azonos néven és azonos oszlopokkal - amelybdl a grafikonok Iétrehozasra kerlltek - még
mindig megtaldlhaté legyen az adatbazisban, mert az adatokat nem menti a program a
grafikon beallitasok tarolasakor. Amennyiben Ujragyartasra kerllt a nézet-tadbla ugy,
hogy az tébb vagy kevesebb adatot, vagy tdébb oszlopot tartalmaz, akkor a megnyitott
grafikon gy(ijtemény megjelenitésre keril az Uj adatokkal. Ugyanakkor, ha a nézet-tabla
vagy a grafikonok altal hasznalt oszlopok torlésre kerliltek, a megnyitas hibalizenetet fog
eredményezni.

5.9 Grafikontipusok

5.9.1 Oszlopdiagram (Bar Chart)

Ez egy klasszikus grafikontipus, amely lehetdve teszi valds értékek sorozatainak kézos
kategodriahalmazon vald 0Osszehasonlitasat. Igy szikség van egy adatforrasra a
kategoridkhoz, és egyre vagy tobbre az Osszehasonlitandd értékekhez (ezeket
adatsoroknak - Data Rows - nevezzliik). A kategéria adatforrds megkodvetelt tipusa
szOveges, értékei a vizszintes tengelyen kerlilnek listazasra. Az adatsorok értékei valds
szamok kellenek, hogy legyenek, ezeket reprezentaljak az oszlopok a grafikonon. Minden
kategoridban az oszlopok egy csoportja lathatd, és minden csoportban egy-egy (eltér6
szin(i) oszlop jelol egy-egy adatsort. Oszlopdiagramot mas maodon is meg lehet jeleniteni:
készithetlink halmozott (minden kategéridhoz egy osztott oszlopa van), és 100%-ig
halmozott oszlopdiagramot is.

Ajanlott, hogy a kategoridk eltéréek legyenek, mivel az azonos szbveges értékek kozil
csak az utolsd, illetve az ahhoz tartozd oszlopok kerlilnek kirajzolasra.
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5.9.2

Bar Chart

5 000 ll
o

q | i

mAVG(payoff) m MIN(payoff) & MAX(payoffl) m AVG(payoff2) & MIM{payoff2) & MAX({payoff2)

24, abra - Egy oszlopdiagram
2D racs (2D Grid)

A 2D racs egy olyan diagram, amely szinek matrixabdl all 6ssze. Igen hasznos valtozok
komplex halmazainak megjelenitésekor.

2D Grid
Sequential

25. abra - Egy 2D racs szekvencialis kitoltéssel

A szinezés lehet kozvetlen elérés(i, vagy szekvencialis.

Kozvetlen elérésl szinezés esetén harom adatforrasra van sziikség. Ezek
értékeibdl (x,y,szin) harmasokat képzink a matrix szinezésének
meghatarozasahoz. Az és x és y értékek megkdvetelt tipusa integer (egész szam),
mig a szin értékek valdos szamok kellenek, hogy legyenek. A matrix méretének
meghatarozasa ebben az esetben opcionalis. A szélesség (Width) és a magassag
(Height), ha megadasra keriilnek, arra hivatottak, hogy mell6zzék az altaluk
megadott intervallumon kivil es6 (x,y) parokat.
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e Ha a matrix szekvencialis csak egy adatforrasra (valds szam) van szlikség. Ennek
értékei egyenként adjdk meg a celldk szinét soronként (left-to-right sorrend),
vagy oszloponként (top-to-bottom sorrend). Ebben az esetben a matrix méretét
mindenképpen meg kell adni, vagy mindkét, de legalabbis az egyik érték
meghatarozasaval, mely esetben a masikat automatikusan szamitja a program a
nézet-tabla sorainak szamabdl.

A Switch to random filling és Switch to sequenctial filling gombok segitségével lehet
valasztani a kétfajta grafikon koézul.

Alapbedllitdsként egy alkalmazkodd szivarvany szintérkép keril alkalmazasra a valds
értékek szinezéséhez. Ez kék szint rendel a legalacsonyabb, piros szint a legmagasabb
értékhez, mig a koztes értékeket egy szivarvany-skala alapjan szinezi ki, ahogy a fenti
képen is lathatd. Ez a beallitas a grafikon beallitasok Colors fiilén valtoztathatd meg. Az
alternativak a kovetkezoék:

e Rainbow colormap: (szivarvany szintérkép): Szikséges egy minimum és egy
maximum érték megadasa, és a megfeleld szinek meghatarozasa. A koztes
értékek szinezése linearisan torténik.

e Heat colormap: (h6térkép): A Rainbow colormap-hez hasonld szintérkép, ami
fehértdl sotétvordsig szinez.

e Real colormap: (valds szintérkép): Hasonlé a Heat colormap-hez.

e Pastel colormap: (pasztell szintérkép): A Rainbow colormap-hez hasonld,
pasztell szineket hasznald szintérkép.

e Random colormap: (véletlen-szintérkép): A Rainbow colormap-hez hasonld, de
csak 36 szint hasznald szintérkép.

e Simple colormap: (egyszer( szintérkép): Egy minimum és egy maximum érték
és nekik megfelel6 szinek megadasa mellett a kdztes értékek szinezése linearisan
torténik.

e Table colormap: (tablazatos szintérkép): Minden értékhez egy adott szin adhato
meg, a nem definialt értékekhez pedig egy alapszin parosul. A l|étrehozott
szintérkép elmenthetd egy fajlba, majd kés6bb Gjra bettlthets. A fajl formatuma
nagyon egyszer(, szilkség esetén akar kiils6 eszkdz segitségével is létrehozhatd.
Itt egy példa:

#

#Wed Dec 20 03:48:55 GMT+01:00 2006
67.0=-16776961

6.0=-52480

45.0=-6750055

87.0=-3342490

DEFAULT_COLOR:—I

5.9.3 Alakzat racs (Shape Grid)

Az alakzat racs nagyban

hasonlit a 2D  racshoz, ShapeGrid2D
azonban szinek helyett ennel on a a 5Z
racsnal alakzatok parosulnak 2| a0

, , , . =] o 40 [+] (=] A O
a valds szamokhoz, ugy mint: 4| a4 o o o o
o, O, A. Az adatforrasok ol ¢ & © © A oao & A
megkovetelt  tipusai  nem o 4 oOa 5 °
kulonbdznek az 2D racsnal @ a
leirtaktdl. Az értékekhez az 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

alakzatok adott sorrendben

kerulnek hozzarendelésre alapbeadllitdsban, az ismétlédés megengedésével. A grafikonok
bedllitasainal a Rederer ful segitségével megvaltoztathatd a hozzarendelés, érték-forma-
szin harmasok vagy érték-ikon parosok kézi bedllitdasaval, vagy betélthetéek az
IFigureRenderer interfészt megvaldsitd osztalyok is.
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5.9.4 Vegyes racs (Composite Grid)

A vegyes racs a 2D és az Alakzat egyszer(i kombinacidéja. Ez azt jelenti, hogy négy
adatforrasra van szikség a kézvetlen elérésl racs esetében - (x,y,szin,alakzat) négyesek
formalasahoz - és kett6re a szekvencidlis matrix esetében - egy a celldk szinekhez és
egy masik az alakzatokhoz.

5.9.5 Hisztogram

A hisztogram a gyakorisag grafikai megjelenitése. Ez a grafikon egy numerikus
adatforras slrliségét abrazolja egy fix intervallumon. Az intervallumot n darab egyenl6
részintervallumra (,rekeszek”) osztja, és az értékek szamat, amelyek egy-egy
részintervallumba esnek megfelel6 magassagu oszlopok segitségével jeleniti meg a
grafikonon. Csak egyetlen, valdés szamokbol all6 adatforrast igényel ez a megjelenités, de
az intervallum alsé és felsd korlatait, illetve az n értékét meg kell adni. Gyakoriasag
helyett lehetéség van az egy intervallumba es6 értékek 0Osszegét, vagy atlagat is
megjeleniteni.

A Details fllon be lehet allitani, hogy hogyan kezelje a program a megadott
intervallumon kivil es6 értékeket. Alapbeallitasként ezek kizardlag a grafikon aljan
kerulnek listazasra. Beadllithatd, hogy ezekkel egyaltalan ne jelenitse meg, vagy az elsg,
illetve utolsé rekeszben abrazolja Oket.

5.9.6 Halézat (Network)

A haldzat (vagy graf) elemek (iranyitott, vagy iranyitatlan) élekkel 6sszekotott halmaza.
Az elemek neve csucs vagy csomoépont. Formalisan, a halozat csucsok és a csucsok kozti
binaris relaciék egy halmaza. A halézat két szamhalmazt var (az élek kezdd és
végcsucsait) és egy szovegeket tartalmazé halmazt. A MEME hat kilonb6z6 graf rajzolo
eljarast valdsit meg (kor, Fruchterman-Reingold, Spring, Kamada-Kawai, Kamada-Kawai
3D and ISOM (Meyer)), illetve a graf lehet irdnyitott vagy iranyitatlan.

Egy Interactive subgraph (interaktiv részgraf) a graf egy részét mutatja meg: a
felhasznalé megadhat egy cslcsot és egy mélységi korlatot, ekkor a részgraf a megadott
elemet és a korlatndl nem messzebbi szomszédjait mutatja. A megadott csucs
dinamikusan valtoztathato, igy lehetové valik komplex grafok interaktiv bejarasa.

5.9.7 Teriiletalapa diagram (Rectangle Area Chart)

Ez a diagram hasonlé a jol ismert Area Demo 1

h

5

kérdiagramhoz, de négyzet az alapja kor
helyett. Numerikus (valés) adatforrast 2
hasznal, ami alapjan a négyzetet aranyosan
felosztja kisebb négyszdgekre. Egy masodik
(szdmokat tartalmazd) adatforras a szineket
hatdrozza meg, illetve egy harmadik
(szbveges) adatforras segitségével szoveget
helyezhetliink el a téglalapokon. A szinek

valés értékekhez rendelése a 2D Racsnal ,
bemutatott szintérképes technikaval torténik. .

A terlletalapy diagram a piaci analizis =
tertiletérdl szarmazik, ahol ,Map of the market”-nek (,A piac térképe”) is nevezik. Ez a
grafikon két kiulénb6z6 tulajdonsaggal rendelkez6 adatsor megjelenitésénél hasznos.

5.9.8 Pontdiagram (Scatter Plot)

A pontdiagram egyszerlien (X, y) koordinata-parokat jelenit meg kilonalld pontokként
egy koordinata rendszerben. A parok — az XY Line Chart-hoz hasonldéan - két numerikus
(valds) adatforrasbdl, x és y értékekbdl all.

Colors

Data 2 Data 3

Data 1
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5.9.9 Sorozat (sequence)

A sorozat grafikon halmazok rendezett sorozatdnak megjelenitésére szolgal (adatforras
csak szdmok rendezett halmaza lehet). Az elemek megjelenitése allithato:
alapértelmezett, felhasznaldi bedllitds, vagy egyedi kirajzolds hasznalata mellett az
elemek szine és/vagy megjelenése is beallithato.

5.9.10 Idosor (Time Series)

Ez a grafikontipus az utolsé n elemét

R . Time Series
jeleniti meg a sornak egy klasszikus .
vonaldiagramon. Az n értéke o
alapbedllitésként 10, de ez a Main =
Settings fellleten allithatdé. A grafikon os
szamértékeket var (valés) o
adatforrasként - ezekbdl kerllnek ki %
az y értékek -, mig az x értékek = .
automatikusan generalédnak az
adatok sorozatban elfoglalt helyébdl. i
Egynél tobb adatforras is »
megjelenithetd a grafikonon, mely . & a4 &5 86 09 8 5w @
esetben kilonb6zd szinekkel kerllnek E

az idésorok megjelenitésre.

A Time Series with real time (valds idejli id6sor) egy olyan specialis fliggvény, ahol az
x értékek automatikusan generalédnak a rendszeridobal.

5.9.11 Vonaldiagram (XY Line Chart)

Ez a klasszikus vonaldiagram. Két szam (valds) adatforrast igényel: egyet az X és egyet
az Y értékek szamara. Az eredményeként létrejové x+—y leképezés egy vonal
segitségével kerll kirajzolasra (ahol x e X értékek, y e Y értékek a nézet-tabla
megegyez0 sorabdl) az idésorhoz hasonldéan, azonban az adatpontok jel6lése nélkil. Az x
értékeknek nem kell névekvo sorrendben lennilik, amennyiben sziikséges, az (x, y) adat
parok rendezésre kerlilnek. Ugyancsak lehetséges, hogy egy grafikonon egynél tébb
vonaldiagramot abrazoljunk: az Add» gomb hasznalataval tébb X és Y adatforrds par is
definialhaté.
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Megjegyzendl, hogy a scriptelés tapasztalt felhasznaldok szamara ajanlott. Scriptek
irdsahoz sziikség van programozoi és alapveté xml ismeretekre.

A MEME két tipusu scriptelést kinal:

e Mivel a nézet-tablakat és grafikonokat leird adatok xml formatumban kertlnek
tarolasra, ezért lehetséges a tablak xml fajlokba térténé mentese, illetve xml
fajlokbdl kiolvasasa. Igy tébb tabla mddositasa egyszer(ibben végrehajthato.

e Beanshell scriptek hasznalhaték nézet-tdbla készitésénél, bonyolult oszlop-
szamitasok megadasara.

6.1 Nézet scriptjének mentése

Egy, vagy tobb nézet scriptjének mentése a menteni kivant nézet(ek) kivalasztasa utan a
Save view gomb megnyomasaval torténik. A nézet scriptje a Create View Wizard-ban is
elmenthetdé a Save script gomb megnyomasaval (lasd 4.2.3 3. |épés — név és leiras!).
Mentéskor a program a <nézet-tadbla neve>.xml nevet ajanlja fel: ez csak egyetlen fajl
(script) mentésekor valtoztathatd, tobb fajl mentése esetén az alapértelmezett nevet
kapjak a fajlok.

Megjegyzendd, hogy a tadbla scriptjiének mentése nem egyenértékli a nézet-tabla
exportaldsaval (lasd 3.6 Fajlexportalds!). Fajlexportalas soran a nézet-tabla 6sszes adata
kiirasra kerul, mentéskor csak a nézetet leird scriptet taroljuk el.

6.2 Nézet scriptjének betoltése

Egy, vagy tobb nézet-tabla betdltése a Load view.. gomb megnyomasaval torténik a
Results vagy a View fellleten. Tobb nézet-tabla betdltése az Open file parbeszédablakban
tobb xml file kivalasztasaval lehetséges.

6.3 Nézet-tablak szerkesztése

A nézet-tablakat leird scriptek mentésének és betdltésének f6 motivacidja a nézet-tablak
modositasa. Nagyon sok, alig eltér6 nézet-tabla egyenkénti |étrehozasa igen id6rabld
lehet a MEME-ben. Vagy, ha klilonb6z6 adatforrast, de azonos beallitasi nézeteink
vannak, amelyeket nem kell valtoztatni, egyszerlien nem ésszer(i Ujragyartani azokat.
Ezekben az esetekben a nézeteket leird scriptek atirasa idot és energiat sporol meg.

A tablakat leir6 xml fajlok felépitésének bemutatdsara szolgdl a lentebb 3allo
megjegyzésekkel ellatott példakdéd. A megjegyzések <i1-- jelsorozattal kezdédnek, -->
jelsorozattal végzddnek, és kék szinnel kiemeltek.

6.3.1 Példakaod

<viewrule version="1.0.70221">
<name> nézet neve </name>
<description> leird szdveg </description>

<data>
<table name="res" version="101-200" /> <!-- eredmény tabla -->
<table name="view3" /> <!-- nézet-tabla -->
<!-- itt barmennyi eredmény vagy nézet-tdbla megadhatd -->
</data>
<columns ordering="0 1" grouping="true">
<!-- az 'ordering' attribltum megadasa nem kotelezd. A szamok a lentebb

megadott oszlopok sorszdmai, a 0 jeloli az elsé oszlopot. A mezd értéke
alapértelmezésben lres. A 'grouping' attribtatum logikai (true/false)
érték, alapértelmezésben hamis (false). —-->
<column datatype="12.64.0" grouping="false" hidden="false" aggrfn="AVG"
splitter="false">

<!-- a datatype="12.64.0" itt varchar (64)-et jeldl. A datatype értékét a
ColumnType tipus generalja, illetve értelmezi. -->
<!-- a grouping="true” és az aggrfn<>"" megadasa kolcsondsen kizérja
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egymast —-->

<!-- ha a splitter="true”, akkor grouping="true” -->
<name> colX </name> <!-- nézet-tabla oszlopanak neve -->
<splitted> </splitted>
<!-- Csak bontott (split) oszlopoknadl hasznédlatos, hidden="false" és
grouping="false" értékeket eredményez -->
<!-- Lehet tdbb projection * tag is, de utana nem szerepelhet * script
tag. Script tagbdél O6szesen egy lehet. --—>

<projection source="input"> anInputColumn </projection>
<projection source="output"> anOutputColumn </projection>
<projection source="view"> previousColumnName </projection>

<scalar script datatype="..."> beanshell kifejezés </scalar script>
<!-- 'datatype' csak akkor haszndlatos, ha aggrfn!="" -->
<group_ script> kifejezés </group script>
<!-- group script esetén a grouping="false" és aggrfn="" kotelelzé-->
</column>
</columns>
<condition>
<scalar script> coll == 3 </scalar script>
</condition>
</viewrule>

6.3.2 Megjegyzések

Adattipus koédolasanal (datatype="12.64.0"): Az els6 szam a tipus kodja, a masodik és
harmadik szam alkotja a paramétereket (példaul: a VARCHAR mérete; 0, ha nem
haszndlt paraméter). A tipusok bévebb leirdsa a java.sql.Types csomagban talalhaték, az
ehhez kapcsolddo kiegészitéseink a kovetkezok:

e logikai érték (boolean) abrazolasa java.sql.Types.CHAR-al torténik

e egészek (integer) abrazolasa java.sql.Types.INTEGER-el torténik

e long tipusu értékek abrazoldsa java.sql.Types.BIGINT-el torténik

e double tipusu értékek abrazoldsa java.sql.Types.DOUBLE-el torténik
e szOvegek abrazolasa java.sql.Types.VARCHAR-al torténik

Ha egy eredménytablara hivatkozd script hivatkozdsa nézet-tablara valtozik, akkor az
0sszes valtozd tipusat output jelleglre kell allitani, hiszen nézet-tablakban nincsenek

input jellegl valtozék. Az érintett oszlopoknal a <projection source="input"> bejegyzést
<projection source="output"> bejegyzésre kell valtoztatni.

6.4 Beanshell scriptelés

Megjegyzendd, hogy a Beanshell scriptelés tapasztalt felhasznalék szamara ajanlott,
mivel scriptek irasdhoz sziikség van programozdi ismeretekre.

Részletesebb Beanshell kézikonyv a Beanshell honlapjan taldlhaté [5]. Ez az utmutatd
csak a View Creation Wizard-ban irandd scriptekhez hasznos részleteket tartalmazza.

A scriptek tobb sorosak is lehetnek. Visszatérési értékik mindig vagy az utolso kiértékelt
kifejezés vagy metddus hivds eredménye, vagy az az érték, amit a return utasitassal
adunk meg.

A MEME-ben két fajta script létezik: skalar, vagy tomb visszatérési értékl. Mivel a MEME
minden paraméterbdl létrehoz egy globalis valtozét, a scriptekben a paraméterekre a
nevikkel lehet hivatkozni. Skalar visszatérési érték(i script esetén a hivatkozott
paraméter tipusa egyetlen érték (double, int, String, stb.), mig a témb visszatérési
érték(i scriptekben a hivatkozott paraméter tomb tipusu (double[], int[], String[], stb.).
Példaul a p+3 kifejezés csak skalar visszatérési érték(i scriptben helyes, mig a p.length
egy tOmb visszatérérsi értékiben.

6.4.1 Beépitett miiveletek

Mivel a tick-ek és futasok a szimulaciés adatok sarokkovei, a MEME rendelkezik ezeket
visszaado, beépitett scriptekkel; $Tick$ és $Runs$. A tovabbi beépitett mlveletek listdja a
kovetkezo:
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e get(“name”): visszatér a name nevld paraméterrel. A m(ivelet altal visszaadott
érték és a name nevl paraméterbdl készitett valtozd értéke eltérd lehet:

o A get(“name”) mindig a paraméter eredeti értékével tér vissza, akkor is ha
a name nevl globadlis valtozd értéke mar megvaltozott. (Kivéve tdémb
visszatérési értékl script esetén (mikor a valtozék tombok), ha csak egyes
elemek értéke valtozott, nem a teljes témb.)

o Ha a megadott név nem érvényes Java azonosité (példaul Column0.1),
mivel ilyenkor nincs globalis valtozd, emiatt a paraméter a nevével nem,
csak a mUiveleten keresztil hivatkozhaté.

Ha nincs name nevl paraméter, vagy null, a script hibat ad.

e geti(“name”™), geto(“name”), getv(“name”): visszatér a name nevl input/output/this
view jellegli paraméter értékével. Ezen fliggvények hasznalata akkor szilikséges,
ha kilénbo6z6 jellegl, de azonos nev(i paraméterek vannak. Ekkor a name globalis
valtozén keresztil, vagy a get(“name”) segitségével csak az elsé érhetd el. A
lathatdsagi sorrend megegyezik a Wizard listdinak sorrendjével: Output, This
view, Input. Példaul a name nevld Output paraméter eltakarja a tobbi kategodria
azonos nevl paramétereit.

e gett(“name”): a technikai paraméterek lekérdezése:

o batch: az aktualis batch sorszama, vagy null, ha az aktualis input sor nem
kapcsolddik batch-hez (mert pl. view tablaval kapcsolatos)

o run: az aktualis run sorszama, vagy null, ha az aktudlis input sor nem
kapcsolddik batch-hez

o tick: eredménytabla esetében az aktudlis tick, nézet-tabla esetén a
sorszam (#)

o model: az aktualis modell neve, vagy null, ha az aktuadlis input sor nem
kapcsolddik modellhez

o version: a modellen belil az aktudlis verzié neve, vagy null, ha az
aktualis input sor nem kapcsolédik modellhez

o starttime: az aktudlis run kezdési idépontja (long), vagy null, ha az
aktualis input sor nem kapcsolddik eredménytablahoz

o endtime: az aktualis run befejezési id6pontja (long), vagy null, ha az
aktualis input sor nem kapcsolédik eredménytablahoz

o view: az aktualis view tabla neve, vagy null, ha az aktualis input sor nem
kapcsolddik nézet-tablahoz

o isgroupfirst: true, amikor csoportositds van és az aktudlis input sor a
csoporton belll az els; minden mas esetben false

o isgrouplast: true, amikor csoportositds van és az aktualis input sor a
csoporton belll az utolsd; minden mas esetben false

o isblockfirst: true, amikor tagolas van és az aktualis input sor a tagon
belll az els6; minden mas esetben false

o isblocklast: true, amikor tagolas van és az aktuadlis input sor a tagon
belll az utolsé; minden mas esetben false

e call('fn", args.): a fn nev(i aggregacidos mulvelet meghivasa. Pl. call("AVG",
pl, p2) eredménye a pl és p2 paraméterek értékének atlaga. args-ban
tetszbleges kifejezések felsorolhatéak, nemcsak paramétervaltozok. Ha 10-nél
tobb van, akkor 1 db new Object[] { .. }-ben kell megadni Gket. "fn" az
aggregacios mlvelet neve, Ugy ahogy az Aggregative operation: legérdul6
listdban szerepel (a végén Iévl ,()"-al egyltt vagy nélkile). Hasznalhaté a teljes
Java osztalynév is (az, amelyik az ai.aitia.meme.pluginmanager.IVCPlugin
interfészt  megvaldsitja), pl. az AvVG()  mdlveletnél “ai.aitia.meme.
builtinvcplugins.Avg").
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7.1 MEME Parameter Sweep Tool

A bevezet6ében arrdl irtunk, hogy a MEME egy eszkéz szimulacidk batch modu
futtatédsanak kezelésére. Jelenleg Repast modellek batch verzidjat létrehozasahoz, illetve
kisérleteket futtatasahoz a MEME Parameter Sweep Tool-t kell hasznalni, melyet a MEME
installere kiilonallé alkalmazasként telepit gépére.

A PS Tool segitségével egyszerlien létrehozhatéak Repast modellek batch verzidi, illetve
futtathatéak azok akar helyi gépen, akar griden vagy klaszteren. Az eszk6z hasznalatardl
bovebben a MEME Parameter Sweep Tool Kézikdnyvben olvashat.

A szimulaciok futtatdsa utan a File / Import / Repast result file parancs segitségével
importalhatdk az eredmények MEME adatbazisaba és kezd6édhet meg feldolgozasuk.

A kozeljovoben integralni fogjuk ezeket a kiilonallé alkalmazast a MEME-be, igy a MEME
automatikusan fogja az eredményeket 6sszegyljteni és adatbazisba rendezni.
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8.1 Hibajelentések

A MEME folyamatos fejlesztés alatt all, igy barmilyen visszajelzést és hibajelzést szivesen
fogadunk, ugyanakkor (j, javitott verzidk rendszeresen keriilnek kiadasra. Ha barmilyen
probléma lépett fel a program hasznalataval kapcsolatban, vagy otlete, javaslata van
azzal kapcsolatban, kérjlik |épjen vellink kapcsolatba a megadott e-mail cimen.

Amennyiben hibajelentést kild, kérjuk csatolja a programkonyvtarbdl a MEME.log fajlt,
és irja le a |épéseket, amelyeket hiba felmerilése el6tt tett.

8.2 Memoria hasznalat

Az adatbazis miveletek szamara fenntartott alapértelmezett maximalis heap méret 256
MB. A teljes program meméria igénye ennél tobb, akar 400 MB is lehet az
alapértelmezett beallitdsok mellett. 100 000 sorndl tobb adat esetén a heap mérete
kevésnek bizonyulhat. Ha a szamitégépben 1 GB, vagy tobb RAM van, akkor a heap
mérete nyugodtan mddosithatdé. A MEME ikonra jobb egérgombbal kattintva, a felugré
menl Properties pontjat valasztva megvaltoztathaté a Target mez6 értéke “javaw.exe —
version:1.5+ -Xmx256 —jar MEME.jar”-r6l “javaw.exe —version:1.5+ -Xmx<desired amount>
—jar MEME.jar”-ra .

8.3 Help meni

Ez a kézikbényv és a MEME Tutorial elérhetd a Help menlibdl. Megjegyzendd, hogy ezen
pdf dokumentumok megnyitasahoz Acrobat Reader, vagy mas pdf-megjelenité program
szlikséges. Az Acrobat Reader let6lthetd a kévetkez6 helyrdl:

http://www.adobe.com/products/acrobat/readstep2.html

8.4 A miivelet allasat jelzo ablak (progress window)

A mdvelet allasat jelz6 ablakon a hatralévé id6 (time left) a ténylegesen hatralévé id6
felsd becslése. Altaldban, az eleinte mutatott idé tébb, mint amennyi id6 alatt a m(ivelet
ténylegesen lefut, kivéve ha a MEME szamara rendelkezésre all6 memadria mérete, vagy a
CPU id6 futads koézben ingadozik. Utdbbi esetben a becslés nem irdnymutatd: idérdl idére
nélhet, illetve csokkenhet az értéke a fent leirt kérilményektdl fliggden.
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A MEME egy olyan eszk6z, ami szimulaciok batch jellegli futtatasara és a generalt adatok
feldolgozasara vald. Lehet6séget kinal arra, hogy a felhaszndld adatbazis(ok)ban téarolja,
és kezelje a nyers adatokat, és hogy olyan szamitott tdblakat hozzon létre, melyek
grafikonokon abrazolhatdk.

A kozeljévében varhatd, hogy a MEME képes lesz MASS/Repast szimulaciok kdzvetlen
futtatasara, és eredményeik bels6 Osszegyljtésére, és arra, hogy egylttm(ikodjon
egyéb, mar létezl statisztikai szoftverekkel, mint az R és a Matlab. Ezek a fejlesztések
tovabb fogjak egyszerlsiteni a modellezési munkat, ezaltal a felhasznalok magukra a
modellekre koncentralhatnak.
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[1] MASS - Multi-Agent Simulation Suite. © AITIA Internation Inc.
http://www.aitia.ai/services and products/simulation systems/mass

[2] Repast - Recursive Porus Agent Simulation Toolkit
http://repast.sourceforge.net/

[3] R - The R Project for Statistical Computing
http://www.r-project.org/

[4] Matlab
http://www.mathworks.com/

[5] Beanshell Scripting
http://www.beanshell.org/
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